[image: image19.png]KA/IABPbI) 010400

ouin - copn - | [ 65 Bl | 2 |81V | @ | & @]
Ty | e | Mposer | Tinen | Kopoose | Konnoremgmn | Mparrvmn | | @ ope | @ Cooa | @ Tispearrecraun | B fverpama | Hoprs | Kadozent |

1S o7 oo 2 0 2 e e
:
3 vl 3|33 K|k 33N njnin|AAAAAAAR|AKKKEKEKEKEKK
«<d»| L

CEOIHIE JAHMLE N0 SOMNETU bEEE Y () Magpatia] O Kanco

Kype 1 Kype 2 Kype 3 Kype 4 Kype S Kypc & Kype 7 aeero
con.1 | com.2 | Bcera | cem 1 | con.2 | Bcero | com. 1 | cem2 | Buero | con 1 | com.2 | Beero | com.1 | con.2 | Boero | com 1 | com.2 | Beera | com.1 | com.2 | Beero
Teapetenae obyuere 14 | 20 [(34 | 14 |20 [34 [ 14 [ |38 | 14 [ 1 [ 25
5 camenawnre oo 3 [ 4 | 7 | 3 [ 47 [ 3 |4 |7 |3]2]s
¥ |yuefinan mpakria (caruenn.) 2 | 2
¥ |yuebian npaktia (paccpea.)
H_|Hayurouccneg, pafiora (koAuenTn.)
1 |Hayuo-uccre, pabora (paccpea.)
N Nooee0acTeekas mpartia (komuenT. 2 | 2 2 | 2 | 4
NMooee0aCTEeHHan mpaika (paccpea.)
A [Bunycieian keanvdukaLyoran pafota 8 | 8
T roc. sicavert
K Karuaynel 2 [ 7 |9 | 2 [ 7 [e [ 2 |7 9|2 |8 |10
viroro 19 | 33 | 52 | 19 | 33 | 52 | 19 | 33 | 82 | 19 | 3 | 52
Cryaermos =0
oy 1





СОДЕРЖАНИЕ
	1. Общие положения …………………………………………………………………….
	        3

	
1.1. Основная образовательная программа (ООП) бакалавриата, реализуемая 
вузом по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» 
и профилю подготовки «Прикладная математика и информатика»…………………….……….

1.2. Нормативные документы для разработки ООП бакалавриата по 
направлению подготовки «Прикладная математика и информатика»………………………………… 


1.3. Общая характеристика вузовской основной образовательной 
программы высшего профессионального образования (ВПО) (бакалавриат)………………...
1.3.1. Цель (миссия) ООП бакалавриата…………………………………………..

1.3.2. Срок освоения ООП бакалавриата………………………………………….

1.3.3. Трудоемкость ООП бакалавриата…………………………………………...

1.4. Требования к абитуриенту …………………………………………………………..
2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника 
ООП бакалавриата по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная 
математика и информатика» ……………………………………………….…………………

2.1. Область профессиональной деятельности выпускника……………………………

2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника…………………………...

2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника………………………………

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника……………………………..
3. Компетенции выпускника ООП бакалавриата, формируемые
в результате освоения данной ООП ВПО…………………………………………………….
4. Документы, регламентирующие содержание и организацию
образовательного процесса при реализации ООП бакалавриата по
направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» ……...

4.1. Календарный учебный график………………………………………………………

4.2. Учебный план подготовки бакалавра……………………………………………….

4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин ………….………...

4.4. Программы учебной и производственной практик………………………………...
5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП бакалавриата по 
направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» 
в ТИ (ф) СВФУ …………………………………………………………………………………..
5.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение образовательного 

процесса при реализации ООП…………………………………………………………………...
5.2. Кадровое обеспечение реализации основной образовательной программы……..
5.3. Основные материально-технические условия для реализации образовательного

процесса в вузе в соответствии с ООП…………………………………………………………..
6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие 
общекультурных и социально-личностных компетенций выпускников ……………….
7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества
освоения обучающимися ООП бакалавриата по направлению подготовки 
010400 «Прикладная математика и информатика» ………………………………………...

7.1. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации…………………………………………………….

7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников ООП бакалавриата………...
8. Другие нормативно-методические документы и материалы, 
обеспечивающие качество подготовки обучающихся ……………………………………..
     Приложения ……………………………………………………………………………...
Приложение 1 
Приложение 2 

Приложение 3 
Приложение 4
Приложение 5


	        3
        3

        4

        4

        4

        5

        5

        5

        5 

        5
        6
        7
        8
      12

      14
      14

      15

      15

      15

      15
      16
      17

      18
      20

      20
      22

      24

      25


1. Общие положения
1.1. Основная образовательная программа бакалавриата, реализуемая Техническим  институтом (филиалом) федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Северо-Восточный федеральный университет имени М.К. Аммосова» в г. Нерюнгри по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» и профилю подготовки «Прикладная математика и информатика» (общий профиль) представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика», утвержденного приказом Министра образования и науки Российской Федерации от 20 мая 2010 года № 538, а также с учетом рекомендованной Учебно-методическим объединением по классическому университетскому образованию МГУ имени М.В. Ломоносова примерной образовательной программы, утвержденной председателем Совета УМО, ректором МГУ имени М.В. Ломоносова, академиком В.А. Садовничим 29 декабря 2010 года. 

ООП регламентирует цель, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

1.2. Нормативные документы для разработки ООП бакалавриата по направлению подготовки  010400.62 «Прикладная математика и информатика» 
Нормативную правовую базу разработки ООП бакалавриата составляют:
1. Федеральные законы Российской Федерации: «Об Образовании» (от 10 июля 1992 г. №3266-1 (ред. от 28.02.12 г.)) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 г. №125-ФЗ (с изм. и доп., вступающими в силу с 01.02.12 г.))
2. Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года № 309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года № 232-ФЗ).

3. Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее – Типовое положение о вузе).
4. Положение о Техническом институте (филиале) федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Северо-Восточный федеральный университет имени М.К. Аммосова» в г. Нерюнгри, утвержденное ректором СВФУ от 22  июня 2010г.
- Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» высшего профессионального образования (бакалавриат), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 20 мая 2010 г. № 538;

- Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

- Примерная основная образовательная программа (ПрООП ВПО) по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика», разработанная специалистами факультета ВМК МГУ и утвержденная председателем Совета УМО, ректором МГУ имени М.В. Ломоносова, академиком В.А. Садовничим 29 декабря 2010 года;

- Инструктивное письмо Департамента государственной политики в образовании Министерства образования и науки РФ от 13.05.2010 № 03-956 «О разработке вузами основных образовательных программ». Приложение: «Разъяснения разработчикам основных образовательных программ для реализации федеральных государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования»;
- Устав ГОУ ВПО «Якутский государственный университет имени М.К. Аммосова», утвержденный МО РФ 12  февраля 2002 г.;
- Изменения в Устав ГОУ ВПО «Якутский государственный университет имени М.К. Аммосова», утвержденные министром образования и науки РФ 2  июня 2010 г.;
- 
1.3. Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования (бакалавриат) по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика»
1.3.1. Цель (миссия) ООП бакалавриата 
Стратегия инновационного развития Южно-Якутского региона предъявляет требования к внедрению во все сферы деятельности (горнодобывающее и перерабатывающее производство, энергетика, строительство, социальный комплекс) высокотехнологичных средств производства и передовых технологий, в частности, в области применения математических методов и современных информационных технологий. Растущая потребность в программистах, администраторах баз данных, специалистах технической поддержки, системных администраторах, способных не только обслуживать наукоемкое высокоэффективное производство, но и готовых к модернизации существующих и внедрению новых математических методов и информационных технологий, обусловливает необходимость подготовки кадров в области прикладной математики и информатики из числа молодежи Южно-Якутского региона и соседних территорий.

Образовательная программа по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» имеет своей целью подготовку бакалавров, готовых к научно-исследовательской, проектной и производственно-технологической, организационно-управленческой, социально-ориентированной, нормативно-методической, педагогической, консалтинговой и консорциумной деятельности в области прикладной математики и информационных технологий, восприимчивых ко всему новому, способных творить, владеющих стратегиями самостоятельного поиска и навыками работы в команде, обладающих чувством ответственности и стремлением к созиданию, общекультурными и профессиональными компетенциями в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта по данному направлению подготовки. 

Особенностью основной образовательной программы по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» ТИ (ф) СВФУ является:

- ориентация при разработке, реализации и оценке образовательной программы на компетенции выпускников как результаты обучения;

- использование кредитной системы ECTS для оценки компетенций, а также дидактических единиц программы, обеспечивающих их достижение;
- обеспечение преемственности с отечественными традициями высокого уровня фундаментальности высшего образования и формирования адекватного уровня системности профессионального мышления выпускников вуза;

- достижение сбалансированности между когнитивным (познавательным) освоением учебных дисциплин и овладением практическими навыками в сфере коммуникаций, творческого и критического анализа; существенное усиление креативной направленности образовательного процесса;
- увеличение степеней свободы студентов в том, что касается выбора ими различных индивидуализированных образовательных траекторий; 

- возрастание ответственности преподавателей и студентов за эффективность образовательного процесса и собственной деятельности;
- возрастание социальной ответственности вуза за личностное развитие студентов, раскрытие их интеллектуального и духовно-нравственного потенциала, формирование готовности к активной профессиональной и социальной деятельностей по окончании института.

Акцент в основной образовательной программе сделан на базовую естественнонаучную, математическую подготовку и подготовку в области компьютерных и информационных технологий, нацеленную на формирование ключевых общекультурных и профессиональных компетенций выпускников. Помимо предметной подготовки во всех отраслях современной науки, выпускники получают навыки систематической работы и самостоятельного освоения новых областей знаний. 
1.3.2. Срок освоения ООП бакалавриата  

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом нормативный срок освоения ООП бакалавриата по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» (очная форма) составляет 4 года.

1.3.3. Трудоемкость ООП бакалавриата 

Общая трудоемкость ООП бакалавриата по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» составляет 240 зачетных единиц и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, практики и время, отводимое на контроль качества освоения студентом ООП. 


Максимальный объем учебной нагрузки обучающихся составляет 54 академических часа в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению ООП и факультативных дисциплин.


Максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при освоении ООП составляет 32 академических часа. В указанный объем не входят обязательные аудиторные занятия по физической культуре в объеме 4 часа в неделю.
1.4. Требования к абитуриенту
Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании, результаты сдачи единого государственного экзамена по математике (профильный экзамен), информатике и информационно-коммуникационным технологиям, русскому языку.
2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ООП бакалавриата по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика»

2.1. Область профессиональной деятельности выпускника

Область профессиональной деятельности бакалавра по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» включает научно-исследовательскую деятельность в областях, использующих методы прикладной математики, компьютерные и информационные технологии; создание и использование математических моделей процессов и объектов; разработку и применение современных математических методов и программного обеспечения для решения задач науки, техники, экономики, образования и управления; использование информационно-коммуникационных технологий и автоматизированных систем управления в проектной, производственно-технологической, организационно-управленческой и педагогической деятельности.
2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника

Объектами профессиональной деятельности бакалавра по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» являются:

· математическая физика, 

· математическое моделирование, 
· обратные и некорректно поставленные задачи;
· численные методы; 

· теория вероятностей и математическая статистика; 
· исследование операций и системный анализ;
· оптимизация и оптимальное управление; 
· математическая кибернетика;

· математическая логика;
· дискретная математика; 

· теория алгоритмов; 
· нелинейная динамика, информатика и управление; 
· математические модели сложных систем: теория, алгоритмы, приложения;  

· математические и компьютерные методы обработки изображений;
· математическое и информационное обеспечение экономической деятельности; 

· математические методы и программное обеспечение защиты информации; 

· математическое и программное обеспечение компьютерных сетей; 
· математические модели и методы в проектировании СБИС;

· информационные системы и их исследование методами математического прогнозирования и системного анализа;

· высокопроизводительные вычисления и технологии параллельного программирования;

· вычислительные нанотехнологии;

· интеллектуальные системы;

· программная инженерия; 
· биоинформатика;

· програ ммная инженерия;

· системное программирование;
· средства, технологии, ресурсы и сервисы электронного обучения и мобильного обучения; 
· прикладные Интернет-технологии; 
· автоматизация научных исследований;

· языки программирования, алгоритмы, библиотеки и пакеты программ, продукты системного и прикладного программного обеспечения; 
· автоматизированные системы вычислительных комплексов;

· разработчик приложений;

· администратор баз данных; 

· аналитик баз данных;

· специалист в сфере систем управления предприятием; 
· сетевой администратор.
2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» готовится к следующим видам профессиональной деятельности (табл.1): 
1) проектная и производственно-технологическая деятельность; 

2)   научная и научно-исследовательская деятельность;    

3)   организационно-управленческая деятельность;   

4)   социально-ориентированная деятельность;  

5)   педагогическая деятельность; 

6)   консалтинговая деятельность; 

7)   консорциумная деятельность.





Таблица 1
	№ п\п
	Виды профессиональной 

деятельности
	Требования ФГОС ВПО и (или)

заинтересованных работодателей

	1
	Подготовка выпускника к проектной и производственно-технологической деятельности в различных областях с приме-нением методов прикладной математики и информационных технологий
	- Требование ФГОС ВПО направления  «Прикладная математика и информатика»;
- требования, предъявляемые предприятиями, применяющими в своей работе методы прикладной математики и информатики

	2
	Подготовка выпускника к научной и научно-исследовательской деятельности в области прикладной математики и информатики, а также в других областях, применяющих методы прикладной математики и информатики
	- Требование ФГОС ВПО направления  «Прикладная математика и информатика»; 
- потребности  научно-исследовательских центров РАН, СО РАН, Роснауки, отраслевых НИИ

	3
	Подготовка выпускника к организационно-управленческой деятельности в различных областях с применением методов прикладной математики и информатики
	- Требование ФГОС ВПО направления  «Прикладная математика и информатика»; 
- потребности региональных и республиканских предприятий различной специализации

	4
	Подготовка выпускника к социально-ориентированной деятельности
	- Требование ФГОС ВПО направления  «Прикладная математика и информатика»; 
- потребности региональных и республиканских организаций / предприятий различной специализации


	5
	Подготовка выпускника к педагогической деятельности в области прикладной математики и информатики
	- Требование ФГОС ВПО направления  «Прикладная математика и информатика»;

- требования, предъявляемые учреждениями высшего и среднего профессионального образования, общего образования 

	6
	Подготовка выпускника к консалтинговой деятельности в области прикладной математики и информатики
	- Рекомендация ПрООП ВПО направления  «Прикладная математика и информатика»;
- потребности администрации МО «Нерюнгинский район», организаций / предприятий в анализе, обосновании перспектив использования и развития научно-технических инноваций и организационно-экономических инноваций с учетом предметной области

	7
	Подготовка выпускника к консорцумной деятельности в области прикладной математики и информатики
	- Рекомендация ПрООП ВПО направления  «Прикладная математика и информатика»;
- потребности организаций / предприятий / компаний в разработке систем автоматизированного управления или специализированного программного обеспечения


2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» в результате освоения образовательной программы должен решать следующие профессиональные задачи, соответствующие основным видам профессиональной деятельности и профильной подготовки:
1) научно-исследовательская деятельность:
· изучение новых научных результатов, научной литературы и научно-исследовательских проектов в соответствии с профилем объектов будущей профессиональной деятельности;

· применение наукоемких технологий и пакетов программ для решения прикладных задач в области физики, химии, биологии, экономики, медицины, экологии;

· исследование и разработка математических моделей, алгоритмов, методов, программного обеспечения, инструментальных средств по тематике проводимых исследований;

· использование в практической деятельности новых знаний и умений, в том числе в новых областях, непосредственно не связанных со сферой деятельности;

· самостоятельное обобщение полученных данных, формирование выводов, подготовка научных и аналитических отчётов, публикаций и презентаций результатов научных и практических исследований;

· участие в работе научных семинаров, школ, научно-тематических конференций, симпозиумов;

·  подготовка научных и научно-технических публикаций;
2) проектная и производственно-технологическая деятельность:
· исследование математических методов моделирования информационных и имитационных моделей по тематике выполняемых научно-исследовательских прикладных задач или опытно-конструкторских работ;

· исследование автоматизированных систем и средств обработки информации, средств администрирования и методов управления безопасностью компьютерных сетей;

· разработка программного и информационного обеспечения компьютерных сетей, автоматизированных систем вычислительных комплексов, сервисов, операционных систем и распределенных баз данных;

· разработка алгоритмов, вычислительных моделей и моделей данных для реализации элементов новых или известных сервисов систем информационных технологий;

· разработка архитектуры, алгоритмических и программных решений системного и прикладного программного обеспечения;

· самостоятельная постановка и обоснование задач проектной, научной и производственно-технологической деятельности, разработка бизнес-планов научно-исследовательских проектов;

· изучение языков программирования, алгоритмов, библиотек и пакетов программ, продуктов системного и прикладного программного обеспечения;  
· изучение и разработка систем цифровой обработки изображений, средств компьютерной графики, мультимедиа и автоматизированного проектирования;
· создание, развитие и использование инструментальных средств и интегрированных программных сред, автоматизированных систем в научной и практической деятельности;

· разработка математических, информационных и имитационных моделей по тематике выполняемых опытно-конструкторских и прикладных работ;

· разработка проектной и программной документации;
3) организационно-управленческая деятельность:
· планирование научно-исследовательской деятельности, производственных процессов и ресурсов, необходимых для реализации производственных процессов, развитие методов управления командами, разрабатывающими проекты;

· разработка методов и механизмов мониторинга и оценки качества процессов производственной деятельности, связанной с созданием и использованием информационных систем;

· разработка и внедрение процессов управления качеством производственной деятельнос-ти, связанной с созданием и использованием систем информационных технологий;

· соблюдение кодекса профессиональной этики
4) социально-ориентированная деятельность:
· участие в разработке корпоративной политики и мероприятий по повышению социальной ответственности бизнеса перед обществом, включая разработку и реализацию решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов;

· участие в деятельности по повышению электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг, развитие детского компьютерного творчества;

· организация корпоративного обучения на основе технологий e-learning и m-learning и развитие корпоративных баз знаний
5) педагогическая деятельность:
· консультирование по выполнению курсовых и дипломных работ студентов высших и средних учебных заведений по тематике, относящейся к сфере информационных технологий;

· проведение семинарских и практических занятий, а также лекций по спецкурсам, относящимся к профилю направления
6) консалтинговая деятельность:
· разработка аналитических обзоров состояния и перспектив развития различных направлений деятельности в области прикладной математики и информатики в соответствии с профильной подготовкой;

· участие в работе ведомственных, отраслевых или государственных экспертных групп по оценке проектов, тематика которых соответствует профилю полученной подготовки
7) консорциумная деятельность:
· участие в деятельности профессиональных сетевых сообществ по конкретным направлениям развития области информационных технологий. 

3. Компетенции выпускника ООП бакалавриата, формируемые в результате освоения ООП ВПО по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика»

В соответствии с ФГОС по направлению 010400.62 «Прикладная математика и информатика», с целями программы и с задачами профессиональной деятельности выпускники должны обладать следующими компетенциями:

а) общекультурными
- социально-личностными, 

- общенаучными, 

- инструментальными,

б) профессиональными

· в области научной и научно-исследовательской деятельности,

· в области проектной и производственно-технологической деятельности, 

· в области организационно-управленческой деятельности,
· в области социально-ориентированной деятельности.
· в области педагогической деятельности.

      Результаты освоения ООП по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности (табл.2-5). 

Таблица 2

Общекультурные компетенции 

	Коды
	Содержание общекультурных компетенций (ОК)

	ОК–1
	- способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;

	ОК-2
	- способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии социальных и культурных различий;

	ОК-3
	- способность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества;

	ОК-4
	- способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы; 

	ОК-5
	- способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны; 

	ОК-6
	- способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей;

	ОК-7
	- способность владеть одним из иностранных языков на  уровне, не ниже разговорного;   

	ОК-8
	- способность самостоятельно, методически правильно использовать методы физического воспитания и укрепления здоровья,  готовность к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности; 

	ОК- 9
	- способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;  

	ОК-10
	- способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке;

	ОК-11
	- способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;

	ОК-12
	- способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях; 

	ОК-13
	- способность работать в коллективе и  использовать нормативные правовые документы в своей деятельности;

	ОК-14
	- способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;

	ОК- 15
	- способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 

	ОК-16
	- способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства


Таблица 3

Профессиональные компетенции 
	Коды
	Содержание профессиональных компетенций (ОК)

	1)  в области  научной и научно-исследовательской деятельности:

	ПК-1
	- способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

	ПК-2
	- способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

	ПК-3
	 - способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;

	ПК-4
	- способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности;

	ПК-5
	- способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности; 

	2)  в проектной и производственно-технологической деятельности:

	ПК-6
	- способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;

	ПК-7
	- способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;    

	ПК-8
	- способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций;

	ПК-9
	- способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;

	ПК-10
	- способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии;

	3)  в организационно-управленческой деятельности:

	ПК-11
	- способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности;

	ПК-12
	- способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы;  

	4)   в  социально-ориентированной деятельности:

	ПК-13
	- способность использования основ защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, основных мер по ликвидации их последствий,  способность к общей оценке условий безопасности жизнедеятельности; 

	5)   в  педагогической деятельности:

	ПК-14
	- способность владения методикой преподавания учебных дисциплин;

	ПК-15
	- способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения


Таблица 4

Университетские компетенции

	Коды
	Содержание компетенций (УК)

	УК-1
	- иметь представление о значении истории и культуры народов Северо-Востока и циркумполярного мира в мировой истории и культурном пространстве;

	УК-2
	- иметь представление о социально-экономическом и инновационном развитии регионов Северо-Востока России и циркумполярного мира;

	УК-3
	 - знать правовые нормы и гарантии устойчивого развития народов Северо-Востока России;

	УК-4
	- иметь представление об основах экологической безопасности регионов Северо-Востока России и циркумполярных регионов мира;

	УК-5
	- обладать высокой языковой конкурентоспособностью в сфере профессиональной деятельности в условиях многоязычия  с учетом региональных особенностей


Таблица 5
Планируемые результаты обучения

	Код
	Результат обучения
	Требования ФГОС,

критериев и/или

заинтересованных сторон

	Общекультурные компетенции

	Р 1
	Способность применять базовые и специальные знания в области естественных, гуманитарных и экономических наук в своей профессиональной деятельности на основе целостной системы научных знаний об окружающем мире и понимания общекультурных принципов и ценностей современного общества
	Требования ФГОС

(ОК-1; ОК-2; ОК-3; ОК-4; ОК-9; ОК-10)


	Р 2
	Способность осуществлять свою профессиональную деятельность на основе понимания сущности и значения информации в развитии современного общества, владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации; использование для решения коммуникативных задач современных технических средств и информационных технологий
	Требования ФГОС

(ОК-5; ОК-11; ОК-12; ОК-14; ОК-15)

	Р 3
	Способность самостоятельно применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля, осознавать перспективность интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования, уметь критически оценивать свои достоинства и недостатки
	Требования ФГОС

(ОК-2; ОК-3; ОК-4; ОК-8; ОК-9; ОК-16)

	Р 4
	Способность эффективно работать индивидуально и в качестве члена команды, демонстрируя навыки руководства отдельными группами исполнителей, в том числе над междисциплинарными проектами, уметь проявлять личную ответственность, приверженность профессиональной этике и нормам ведения профессиональной деятельности
	Требования ФГОС

(ОК-1; ОК-6; ОК-9; ОК-13; ПК-11; ПК-12)

	Р 5
	Способность использовать знания правовых, социальных, экологических и культурных аспектов своей профессиональной деятельности, осведомленность в вопросах охраны здоровья, безопасности жизнедеятельности и труда
	Требования ФГОС

(ОК-2; ОК-3; ОК-5; ОК-6; ПК-13)

	Р 6
	Осуществлять коммуникации в профессиональной среде и в обществе в целом, в том числе на иностранном языке; анализировать существующую и разрабатывать самостоятельно техническую документацию; четко излагать и защищать результаты своей профессиональной деятельности.
	Требования ФГОС

(ОК-1; ОК-7; ОК-10; ОК-11; ОК- ОК-12; ОК-13; ОК-14; ОК-15)

	Профессиональные компетенции

	Р 7
	Способность к использованию в своей профессиональной деятельности базовых знаний естественных наук, математики и информатики, на основе понимания основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой
	Требования ФГОС

(ПК-1; ОК-1)

	Р 8
	Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии; способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности
	Требования ФГОС

(ПК-2; ПК-5)

	Р 9
	Способность индивидуально и в составе научно-исследо-вательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности с использованием в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат
	Требования ФГОС

(ПК-3; ПК-4)

	Р 10
	Способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников, собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам
	Требования ФГОС

(ПК-6; ПК-7)

	Р 11
	Способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
	Требования ФГОС

(ПК-8; ОК-9)

	Р 12
	Способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования с применением современных языков программирования и языков баз данных, операционных систем, электронных библиотек и пакетов программ, сетевых технологий
	Требования ФГОС

(ПК-9; ПК-10)

	Р 13
	Способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности, составлять, контролировать план и оценивать результаты работы, использовать основы защиты производственного персонала и населения, основные меры по ликвидации последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий, применения современных методов поражения; к общей оценке условий безопасности жизнедеятельности
	Требования ФГОС

(ПК-11; ПК-12; 
ПК-13)

	Р 14
	Способность осуществления педагогической деятельности с применением современных методик, методов и средств обучения, в том числе с использованием информационных технологий
	Требования ФГОС

(ПК-14; ПК-15; 
ОК-14; ОК-15)

	Р 15
	Способность осуществления педагогической деятельности с применением современных методик, методов и средств обучения, в том числе с использованием информационных технологий
	Требования ФГОС

(ПК-14; ПК-15; 
ОК-14; ОК-15)


Матрица соответствия требуемых компетенций и формирующих их составных частей ООП приведена в Приложении 1.
4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП бакалавриата по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика»

В соответствии с ФГОС ВПО основная образовательная программа бакалавриата предусматривает изучение следующих учебных циклов:

- гуманитарный, социальный и экономический цикл (ГСЭ),

- математический и естественнонаучный цикл (МЕН),

- профессиональный цикл (П),

и разделов:


- физическая культура,


- учебная и производственная практики, в том числе преддипломная практика;

- итоговая государственная аттестация.

Каждый учебный цикл имеет базовую и вариативную части. Вариативная часть дает возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков, определяемых содержанием базовых дисциплин, позволяет студентам получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности, а также для продолжения профессионального образования в магистратуре. 

В образовательном процессе по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» используются такие технологии обучения, как: модульное, личностно-ориентированное, проблемное, дифференцированное, дистанционное обучение, метод проектов и др. В реализации перечисленных образовательных технологий важнейшая роль отводится лекции как одной из ведущих организационных форм обучения и самому сложному виду работы ППС. Доля лекционных занятий в общем объеме аудиторной нагрузки составляет 32,6%. Используются такие формы проведения лекций, как: проблемная лекция, лекция – визуализация, лекция-пресс-конференция, лекция-беседа, лекция-дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций и т.п. 
Процесс обучения предусматривает также проведение практических, семинарских и лабораторных занятий по ряду дисциплин учебного плана. Доля практических/семинарских занятий в общем объеме аудиторной нагрузки составляет 35,7%, доля лабораторных занятий – 31,7%. Они предназначены для углубленного изучения дисциплины, имеют разнообразные формы. Если лекция закладывает основы научных знаний в обобщенной форме, то практические и семинарские занятия, в т.ч. и спецсеминары направлены на расширение и детализацию этих знаний, на выработку и закрепление навыков профессиональной деятельности. 

Семинар является одним из основных видов практических занятий по дисциплинам цикла ГСЭ. Он представляет собой средство развития у студентов культуры научного мышления. Наиболее распространенными видами учебных семинаров в практике преподавателей кафедр Педагогики и методики начального обучения, Русской филологии, Иностранных языков, Экономики и социально-гуманитарных дисциплин выступают: междисциплинарные, проблемные, тематические и ориентационные. Спецсеминары проводятся на старших курсах в рамках более узкого профиля подготовки и предполагают овладение студентами специальными средствами профессиональной деятельности в выбранной для специализации области науки или практики.
Лабораторные работы интегрируют теоретико-методологические знания, практические умения и навыки студентов в едином процессе деятельности учебно-исследовательского характера. В лабораторных работах осуществляется интеграция теоретико-методологических знаний с практическими умениями и навыками студентов в условиях той или иной степени близости к реальной профессиональной деятельности. 

В учебном плане направления подготовки 60% дисциплин цикла МЕН и 81% дисциплин Профессионального цикла содержат лабораторные работы, проведение которых предусмотрено в паспортизированных лабораториях, кабинетах, компьютерных классах. Эти аудитории оснащены аппаратным и программным обеспечением, лабораторными стендами, оборудованием, методическими указаниями, необходимой документацией (журнал по инструктажу ТБ, журнал неисправностей, паспорта стендов), аптечкой и т.д. 

В соответствии с Положением вуза «О порядке планирования и учета работы профессорско-преподавательского состава» контингент студентов в подгруппах во время лабораторных занятий составляет 10-12 человек, поэтому в зависимости от количества студентов академические группы делятся на 2-3 подгруппы. Лабораторные работы выполняются под руководством преподавателя по дисциплине с привлечением заведующих лабораториями или лаборантов кафедр для обеспечения безопасности обучающихся.

Дисциплины, содержащие лабораторные работы, обеспечены базой тематических заданий, отраженных в ЭУМК и УМК дисциплин, учебно-методическими материалами (методические пособия, указания, рекомендации), демонстрационными материалами и пособиями, разработанными профессорско-преподавательским составом и находятся в свободном доступе для студентов на кафедрах, в читальном зале института.

Подготовка студентов к практическим, семинарским и лабораторным занятиям не ограничивается слушанием лекций, а предполагает предварительную самостоятельную работу в соответствии с методическими разработками по каждой запланированной теме.

Самостоятельная работа – это планируемая работа студентов, выполняемая по заданию и при методическом руководстве преподавателя. В самостоятельной работе студентов выделяются два уровня. Первый – самостоятельная деятельность на аудиторных занятиях, осуществляемая через взаимодействие преподавателя и студента; второй – собственно самостоятельная работа, выполняемая на основе свободного выбора времени, места, последовательности подготовки и самоконтроля. 


Формами организации самостоятельной работы студентов являются: 


- тренировочные, целью которых является закрепление знаний, формирование  умений, навыков и которые выполняются по образцу (решение задач, выполнение домашних, контрольных и РГР, заполнение таблиц, схем и т.д.). Познавательная деятельность студента проявляется в узнавании, осмыслении, запоминании;

- реконструктивные, в ходе которых происходит перестройка решений, составление плана, тезисов, аннотирование. На этом уровне ведется подготовка к семинарским, лабораторным занятиям, составляются конспекты, выполняются рефераты и т.п.;

- творческие, требующие анализа проблемной ситуации, получения новой информации. Студент самостоятельно производит выбор средств и методов решения. На этом уровне выполняются учебно-исследовательские задания, курсовые и выпускные квалификационные работы.

Организация внеаудиторной самостоятельной работы студентов осуществляется на текущих консультациях по дисциплинам, консультациях по курсовым, выпускным квалификационным работам, в ходе организации научно-исследовательской работы студентов.

Методическое руководство самостоятельной работой студентов носит как непосредственный, так и опосредованный характер. Непосредственное руководство осуществляется преподавателями в процессе учебных занятий, консультаций, путем разъяснения заданий. Опосредованное руководство носит документальный характер, т.е. работа управляется системой письменных заданий, среди которых - планы семинарских и практических занятий, сборники задач и упражнений, методические указания по выполнению курсовых и выпускных квалификационных работ. 

Решением Научно-методического совета института от 24.12.09 года (протокол №4) определена структура методических указаний для студентов по выполнению самостоятельной работы:

1) план-график выполнения СРС по дисциплине, содержащий название контрольной точки, норму времени на выполнение задания и срок ее сдачи;

2) характеристика и описание заданий на СРС (данный элемент должен содержать описание целей выполнения задания студентом, в соответствии с которыми ставятся задачи, которые предстоит ему решить; должны быть указаны правила выбора варианта, структура работы, требования к представлению и оформлению результатов, этапы выполнения); 

3) требования к представлению и оформлению результатов СРС, т.е. должны быть сформулированы требования к предоставлению и оформлению результатов СРС: правила оформления; порядок защиты;

4) оценка выполнения СРС - разъяснения для студентов о системе оценивания его самостоятельной работы (рекомендуется приводить структуру рейтинга по отдельным видам учебной деятельности, шкалу распределения баллов для определения оценки по отдельным видам СРС, шкалу распределения баллов для определения итоговой оценки);

5) рекомендуемая литература (данный раздел должен содержать два списка рекомендуемой литературы - основной и дополнительной). 

На уровне кафедры Математики и информатики определяются виды самостоятельной работы и приемы контроля результатов СРС; контролируется отбор преподавателями учебного содержания для самостоятельного изучения; отслеживается обеспеченность студентов учебно-методи-ческими материалами, необходимыми для выполнения СРС (учебной и учебно-методической литературой, РГР, методическими указаниями по их выполнению и т.д.); планируется разработка методических указаний по выполнению студентами заданий по самостоятельной работе.
Для эффективной организации планирования и контроля выполнения студентами видов самостоятельной работы по каждой дисциплине учебного плана составляется график выдачи заданий и контроля с указанием сроков и формы отчетности. Данная информация размещается на информационных стендах кафедры, на сайте вуза, а также заносится в аудиторные журналы академических групп.

С целью повышения качества образования, совершенствования методов обучения внедрены электронные средства поддержки и сопровождения учебного процесса, включая дистанционное обучение, системы управления учебным процессом и контроля качества обучения. Для организации дистанционного обучения используется модульная объектно-ориентированная динамическая обучающая среда Moodle - свободная система управления обучением, распространяющаяся по лицензии GNU General Public License. Система ориентирована, прежде всего, на организацию взаимодействия между преподавателем и студентами.

В  соответствии  с  п.39  Типового  положения  о  вузе  и  ФГОС  ВПО бакалавриата по нап-равлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» содержание и организация  образовательного процесса при реализации данной ООП регламентируется учебным планом бакалавра с учетом профиля «Прикладная математика и информатика»; учебно-методичес-кими комплексами учебных курсов, дисциплин; программами и учебно-методическими комплексами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком; материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся, реализацию соответствующих образовательных технологий. 
4.1. Календарный учебный график по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» приведен в Приложении 2.
4.2. Учебный план подготовки бакалавра по направлению 010400.62 «Прикладная математика и информатика» приведен в Приложении 3.
4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» приведены в Приложении 4.
4.4. Программы учебной и производственной практик приведены в Приложении 5.
5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП бакалавриата по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» в Техническом институте (филиале) СВФУ

Технический институт, реализующий основную образовательную программу 010400.62 «Прикладная математика и информатика», располагает кадровым потенциалом, материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренной учебным планом и действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
5.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение образовательного процесса при реализации ООП
Учебно-методическое и информационное обеспечение образовательного процесса по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» представлено комплексом основных и дополнительных учебников отечественных и зарубежных авторов, учебных и учебно-методических пособий, рекомендаций, учебно-методических комплексов учебных дисциплин и всех видов практик, методическими указаниями по выполнению курсовых и выпускных квалификационных работ, различными электронными образовательными ресурсами. 

При формировании учебно-методического обеспечения и информационных ресурсов основополагающим документом является федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки, в соответствии с которым учебное заведение обеспечивает каждого обучающегося:

- не менее чем одним учебным и одним учебно-методическим печатным и/или электронным изданием по каждой дисциплине профессионального цикла, входящей в образовательную программу (включая электронные базы периодических изданий);

- библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной учебной литературы по дисциплинам базовой части всех циклов, изданными за последние 10 лет (для дисциплин базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла – за последние 5 лет), из расчета не менее 25 экземпляров таких изданий на каждые 100 обучающихся;

- фонд дополнительной литературы помимо учебной включает официальные справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете 1-2 экземпляра на каждые 100 обучающихся;

- внеаудиторная работа студентов сопровождается методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на ее выполнение, которые отражаются в учебно-методическом комплексе дисциплины / практики;
- возможностью доступа каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин основной образовательной программы;

- доступом к сети Интернет во время самостоятельной подготовки обучающихся.

Библиотечный фонд Технического института содержит достаточное количество учебных и учебно-методических изданий для реализации образовательной программы по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» (в расчете на 1 студента): по гуманитарному и социально-экономическому циклу (ГСЭ) – 1,96 экз.; по математическому и естественнонаучному циклу (МЕН) – 0,81 экз.; по профессиональному циклу (П) – 0,9 экз. Из них литература с грифом составляет по циклу ГСЭ дисциплины – 75%, по циклу ЕН дисциплины – 65%, по циклу П дисциплины – 82%. Фонд обязательной литературы дополнен электронными учебниками по направлению подготовки, число наименований которых составляет более 140 ед.
Фонд дополнительной литературы укомплектован учебно-методической литературой, разработанной ППС института, официальными, справочно-библиографическими и научно-популяр-ными периодическими изданиями. Фонд периодики представлен отраслевыми изданиями, соответствующими профилю данного направления подготовки, в том числе, массовыми центральными и местными общественно-политическими изданиями. Фонд научной литературы обеспечен монографиями, периодическими научными изданиями, в т.ч. литературой на иностранных языках: английском, немецком, французском. 

Укомплектованность учебно-методической литературой, разработанной преподавателями кафедр, обеспечивающих дисциплины образовательной программы, имеет следующие показатели по циклам: ГСЭ дисциплины – 93%, МЕН дисциплины – 86%, П дисциплины – 76%. В среднем по всем дисциплинам учебного плана образовательной программы обеспеченность составляет 82%, причем доля изданий с грифом УМО вузов составляет 73%. 
Фонд учебной и учебно-методической литературы регулярно обновляется, соблюдаются требования по пределу устареваемости источников учебной информации.
Каждому студенту, обучающемуся по образовательной программе 010400.62 «Прикладная математика и информатика», обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда, состоящего не менее чем из 5 наименований отечественных журналов из следующего перечня: Известия ВУЗов. Математика; Известия ВУЗов. Физика; Журнал вычислительной математики и математической физики; Математика РФ; Вестник Московского университета. Серия. 3. Физика и астрономия; Математические заметки ЯГУ; Математические труды; Математика в школе: научно-теоретический и методический журнал; РАН. Математическое моделирование; РАН. Теория вероятностей и применение; Применение математических методов; Программные продукты; Вестник компьютерных и информационных технологий; Информационная безопасность; Информационные технологии; Информатика и образование; Информатика в школе; Компьютер-Пресс; Мир ПК; Journal of Applied Mathematics; Mathematics of computation; Journal of approximation theory и др.
Для обучающихся обеспечена возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями, обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: базам данных компаний East View Publications (Ист-Вью), Интегрум, EBSCO Publishing; реферативной базе данных SCOPUS, базам данных The World Bank Group, РУБРИКОН, IQlib, КонсультантПлюс, КОДЕКС, Российские научные журналы на платформе E-library; базам данных: Российской государственной библиотеки, Российской национальной библиотеки, Университетской информационной системы РОССИЯ, электронному федеральному порталу «Российское образование».

Все учебные дисциплины, практики по реализуемой образовательной программе обеспечены учебно-методическими комплексами (УМКД). В учебно-методических комплексах помимо цели, задач изучения дисциплины, тематического плана лекций, семинарских (практических / лабораторных) занятий, видов СРС, их распределения по часам подготовки, форм и программ текущего контроля знаний, основных и дополнительных источников учебной информации, представлены: 
- методические указания по изучению дисциплины (или ее разделов) и контрольные задания для студентов;

- содержательный компонент теоретического материала, состоящего из наименования темы лекции; плана лекции, тезисов; презентаций; ссылок на литературные источники по теме, приведенные в рабочей программе курса;

- практические материалы: разработки практических (семинарских) занятий: перечень теоретических вопросов для подготовки, практические задания, упражнения и пр.   
Разработанные электронные УМКД представлены в модульной объектно-ориентированной динамической обучающей среде Moodle, а также хранятся на кафедре Математики и информатики на электронных носителях, что способствует не только расширению ресурсной базы, обеспечению полноты удовлетворения информационных потребностей студентов и преподавателей, но и повышению эффективности внедряемых методов обучения.
При использовании электронных ресурсов каждый студент обеспечивается рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет. Рабочие места, предоставляемые обучающимся, обеспечены необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения: Delphi 7.0; 1С: Предприятие 7.0; Visual C++ 6.0; Borland C/C++; Mahtcad 14.0; Math Lab; Turbo Pascal; Visual Basic 6.0;  FAR Manager; Corel Draw; Statisticа, Electronic Workbench, NIUlti Board; Adobe Photoshop; Microsoft Visual Studio, 3D Studio Max и ряд других.
5.2. Кадровое обеспечение реализации основной образовательной программы
Реализация основной образовательной программы по направлению 010400.62 «Прикладная математика и информатика» обеспечивается профессорско-преподавательским составом института, ведущими специалистами промышленных предприятий, организаций и учреждений города, имеющими базовое образование по профилю преподаваемой дисциплины. 

Из 13 человек, обеспечивающих образовательный процесс по основной образовательной программе, 8 человек имеют ученые степени и звания, что составляет 62%, в т.ч. 1 человека (3%) с ученой степенью доктора наук. 
Распределение ППС по дисциплинам циклов следующее: цикл ГСЭ обеспечивают 5 чел., из них 40% имеют ученую степень к.н. и ученое звание доцента; цикл МЕН обеспечивают 6 человек, из них 60% имеют ученую степень к.н. и ученое звание доцента; профессиональный цикл обеспечивают 6 человек, из них 60% имеют ученую степень к.н.

Средний возраст ППС составляет 40,3 лет; средний возраст ППС, обеспечивающих профессиональный цикл, - 36,3 лет.
5.3. Основные материально-технические условия для реализации образовательного процесса в вузе в соответствии с ООП
Для реализации образовательного процесса по основной образовательной программе 010400.62 «Прикладная математика и информатика» используется материально-техническая база института, размещенная в учебно-лабораторном корпусе (УЛК) (ул. Южно-Якутская, 25) и учебно-административном корпусе (УАК) (ул. Кравченко, 16).

Аудиторные занятия (лекции, практические/лабораторные занятия, консультации) проводятся в аудиториях, кабинетах и классах, предназначенных для потоков в 10, 20 и 40 студентов: в УЛК: №№ 104, 105, 107, 201, 202, 205, 206, 207, 208, 301, 410, УАК: 303, 311). Специализированными кабинетами и лабораториями являются: лингафонный кабинет №405, лаборатория математического моделирования и информационных технологий №202, механики и молекулярной физики, оптики №105, 107, прикладной ботаники и экологии №104). В образовательном процессе используются 4 компьютерных класса (в УЛК: №201 на 10 компьютеров, №301 на 10 компьютеров,  в УАК: №303 на 12 компьютеров, №311 на 12 компьютеров), объединенные в локальную сеть учебного заведения, со свободным выходом в Интернет и лицензионным программным обеспечением. Обучение ведется с использованием мультимедийного оборудования и таких программных продуктов, как: Delphi 7.0; 1С: Предприятие 7.0; Visual C++ 6.0; Borland C/C++; Mahtcad 14.0; Math Lab; Turbo Pascal; Visual Basic 6.0;  FAR Manager; Corel Draw; Statisticа, Electronic Workbench, NIUlti Board; Adobe Photoshop; Microsoft Visual Studio, 3D Studio Max и ряде других.
Компьютерные классы оборудованы компьютерной техникой класса Pentium-4, жидкокристаллическими мониторами и сопутствующими периферийными устройствами, маркерными досками, наглядными пособиями в виде схем, макетов. 
Для проведения занятий по иностранным языкам используется лингафонный кабинет Sanako lab 90.
Специализированные кабинеты оснащены аппаратным и программным обеспечением, лабораторными стендами, оборудованием, методическими указаниями, необходимой документацией (журнал по инструктажу ТБ, журнал неисправностей, паспорта стендов), аптечкой и т.д. 

Для занятий физической культурой институт располагает спортивными комплексами «Олимп» и «Богатырь» со спортивными игровыми (малый, большой) залами, тренажерным залом и залом аэробики; лыжной базой «Снеговик».
В целях обеспечения условий для выполнения самостоятельной работы студентами, обуча-ющимися по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика», в институте оборудованы: 

1) читальный зал библиотеки, в котором находятся 4 автоматизированных рабочих места с выходом в Интернет, копировальная и множительная техника; 

2) читальный (6 рабочих мест, обеспеченных персональным компьютером) и компьютерный (с выходом в Интернет) залы в студенческом общежитии; 

3) 6 компьютерных классов с выходом в Интернет в учебных корпусах;

4) кафедральная библиотека, содержащая необходимый минимум рекомендованной для выполнения СРС учебной литературы;

5) кабинет курсового и дипломного проектирования, оснащенный компьютерами и оргтехникой, необходимой для работы с учебно-методическим материалом.
Во время самостоятельной подготовки каждый студент обеспечивается рабочим местом.

В соответствии с основной образовательной программой учебная практика студентов проходит в летнее время в компьютерном классе №201 УЛК Технического института. 

Производственные практики проходят на базе Технического института, предприятий и организаций г.Нерюнгри, Южно-Якутского региона на основании долгосрочных и среднесрочных договоров о совместной образовательной деятельности.
Для выполнения студентами научно-исследовательской работы используются помещения, закрепленные за выпускающей кафедрой Математики и информатики: учебные аудитории, компьютерные классы, кабинет курсового и дипломного проектирования, кабинеты лаборатории математического моделирования и информационных технологий (в УЛК: №№ 201, 202, 205, 206, 207, 208, 301, УАК: 311), а также читальный зал библиотеки института, оборудованные необходимой компьютерной и оргтехникой (мультимедийный проектор, экран, ноутбуки), программным и научно-методическим обеспечением.

К реализации основной образовательной программы привлекаются преподаватели семи кафедр: выпускающей кафедры Математики и информатики, Педагогики и методики начального обучения, Русской филологии, Иностранных языков, Экономики и социально-гуманитарных дисциплин, Естественно-технических дисциплин, Физического воспитания. Преподаватели кафедры Математики и информатики размещаются в основном в аудиториях учебно-лабораторного корпуса: №202 – Лаборатория математического моделирования и информационных технологий, №204 – кафедра Математики и информатики; №210, №307А – преподавательские. Преподаватели кафедры Педагогики и методики начального обучения располагаются в трех аудиториях: №502, 504, 510; преподаватели кафедры Русской филологии располагаются в двух аудиториях: №402, 404; преподаватели кафедры Иностранных языков располагаются в двух аудиториях: №507, 507а; преподаватели кафедры Экономики и социально-гуманитарных дисциплин располагаются в двух аудиториях: №302, 310; преподаватели кафедры Естественно-технических дисциплин располагаются в двух аудиториях: №104, 110; преподаватели кафедры Физического воспитания располагаются в двух аудиториях спорткомплексов «Олимп» и «Богатырь». Все кабинеты оснащены современной мебелью, компьютерной и оргтехникой (компьютеры, принтеры, сканеры, копировальные аппараты, многофункциональные устройства и пр.). 
Для обеспечения воспитательной работы со студентами институт располагает необходимой материальной базой – это конференц-зал, аудитории в корпусах, выделяемые для проведения мероприятий, спортивный и тренажерный залы спортивных комплексов «Богатырь» и «Олимп», а также лыжная база «Снеговик». Для занятий хореографической студии в учебно-культурном центре студентов оборудован танцевальный класс, для  репетиций вокальной студии арендуется помещение Центра культуры и духовности имени А.С. Пушкина. Студенческий профсоюзный комитет размещается в отдельном кабинете, расположенном в здании учебно-культурного центра, в этом же здании находится отдел по внеучебной работе. Помещения оснащены необходимым оборудованием, обеспечивающим проведение культурно-массовых и спортивных мероприятий. 
Материально-техническая база института, используемая как для реализации образовательного процесса по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика», соответствует действующим санитарно-техническим нормам и обеспечивает проведение всех видов аудиторных и внеаудиторных работ студентов, предусмотренных основной образовательной программой.
6. Характеристики среды  вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников
В соответствии с Программой развития на 2011-2015 гг., планом образовательной деятельности на 2011-2015 гг., Концепцией воспитательной деятельности Технического института приоритетным направлением является создание среды вуза, обеспечивающей формирование целостной, гармонично развитой личности обучающегося, воспитание патриотизма, нравственности, физической культуры, формирование культурных норм и установок у студентов, создание условий для реализации творческих способностей, организация досуга студентов.
В формировании социокультурной среды и в воспитательной деятельности участвуют такие подразделения института, как отдел по внеучебной работе, Центр карьеры, учебно-научная лаборатория педагогики и психологии, редакция газеты Alma Mater, студенческого телевидения СтудТВ, студии, спортивные объекты вуза (спортивные комплексы «Олимп» и «Богатырь», лыжная база «Снеговик»), которые активно взаимодействуют с учебно-методическим отделом, выпускающими кафедрами, библиотекой института, администрацией студенческого общежития и другими учебно-воспитательными подразделениями вуза.
Ведется планомерная работа по развитию студенческого соуправления и самоуправления. В органы студенческого самоуправления входят: студенческий профсоюзный комитет, объединяющий более 700 студентов, профбюро по направлениям, студенческий совет общежития. Опорой в воспитательной работе является старостат, координацию которого осуществляет председатель студенческого профсоюзного комитета, профорги.
В институте созданы благоприятные условия для реализации научного и личностного роста, формирования творческих и профессиональных качеств студентов. Большое значение в плане личностного и профессионального становления будущих специалистов имеют различные внеаудиторные формы научно-образовательной деятельности: студенческие научные кружки, факультативные курсы, клубы, коллегии и сообщества. При кафедре Математики и информатики по профилю подготовки бакалавров функционируют студенческие научные кружки «Пифагор», «Матрица», кружок по информатике и программированию, научное сообщество студентов при учебно-научной лаборатории Математического моделирования и информационных технологий. Ежегодно в начале каждого учебного семестра по всем циклам основной образовательной программы студентам на выбор предлагаются факультативные курсы. В соответствии с планом работы выпускающей кафедры ежегодно организуются Декады математики и информатики, в рамках которых проводятся городские / региональные олимпиады по математическим дисциплинам, информатике и программированию; научно-практические конференции студентов и аспирантов по математическому моделированию и информационным технологиям; круглые столы; конкурсы-выставки прог-раммных продуктов и других учебно-научных достижений студентов. Научной работой занимаются более 30 % студентов.
Реализуются программы по профилактике правонарушений, по профилактике наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, адаптации первокурсников, психологической адаптации студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни «Здоровье как стиль жизни» и т.д. 
Большое внимание уделяется организации досуга и отдыха студентов. На базе института действуют вокальная студия «Дебют», хореографическая студия «Вместе», команда КВН «ФЕН», коллектив народного танца «Юрдель», театральная студия «Ромашки». 

Культурно-массовое и патриотическое воспитание осуществляется посредством проведения лекций, встреч, тематических вечеров, конкурсов. С этой целью Институтом налажены творческие связи с Театром актера и куклы, с Центром культуры и духовности им А.С.Пушкина, с городской библиотекой, с городским музеем. 
Студенты принимают активное участие как в институтских мероприятиях («Посвящение в студенты», «Новый год», интеллектуальные игры «Битвы разума», «Парад национального единства», «Вечер встречи выпускников», выпускной вечер и т.д.), так и в мероприятиях городского (фестиваль «Студенческая весна», спортивные соревнования по разным видам спорта, городской рок-фестиваль «В полный рост», конкурсы стенгазет, тематические семинары, акция «Неделя добра», различного рода митинги и т.д.), республиканского (рок-фестивали, спортивные соревнования по различным видам спорта, концертные программы и т.д.) и международного уровней (спортивные соревнования по различным видам спорта). 
Большое внимание уделяется организации спортивного досуга студентов - на базе института действуют секции по разным видам спорта (баскетбол, волейбол, футбол, настольный теннис, лыжные гонки, легкая атлетика, аэробика, пауэрлифтинг, бокс). Ежегодно организуются и проводятся спортивные соревнования и физкультурно-оздоровительные мероприятия, ставшие традиционными: спартакиада первокурсников, спартакиада студентов института по 7 видам спорта, дни здоровья, товарищеские встречи со спортсменами образовательных учреждений и предприятий города.

Стратегическими документами, определяющими концепцию формирования среды вуза, обеспечивающими развитие социально-личностных компетенции обучающихся, являются:

· Рекомендации по организации внеучебной работы со студентами в образовательном учреждении высшего профессионального образования;

· Устав ГОУ ВПО ЯГУ и изменения в Устав ГОУ ВПО ЯГУ;
· Положение о ТИ (ф) СВФУ;
· Положение о студенческом общежитии; 
· Положение о порядке заселения в студенческое общежитие;

· Правила внутреннего распорядка для проживающих в общежитии;

· Положение о рейтинговой аттестации жильцов, проживающих в общежитии;

· Положение о дисциплинарных взысканиях, применяемых к студентам;

· Положение о старостах групп;

· Положение о кураторах групп;

· Устав студенческого профсоюзного комитета ТИ (ф) СВФУ.
Для формирования среды вуза, обеспечивающей развитие общекультурных компетенций выпускников, создана материальная база. Институт располагает благоустроенным общежитием, пунктами общественного питания. Медицинские  услуги, в т.ч. медосмотры студентов, профилактика заболеваемости оказываются в  медпункте. 

В институте неукоснительно соблюдается принцип выделения материальной помощи всем малообеспеченным и нуждающимся студентам. Организована социальная поддержка обучающихся в вузе (дети-сироты, дети-инвалиды, студенты - представители малых народностей, иногородние  студенты, студенческие семьи). Студенты института поощряются рядом именных стипендий,  действует система премирования студентов, лучшим студентам института присуждается звание «Студент года».

7.  Нормативно-методическое  обеспечение  системы  оценки  качества освоения  обучающимися  ООП  бакалавриата  по  направлению подготовки 010400.62 Прикладная математика и информатика
В соответствии с ФГОС ВПО и Типовым положением о вузе оценка качества освоения студентами основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию студентов.

Нормативно-методическое обеспечение контроля успеваемости и аттестации студентов по ООП 010400.62 «Прикладная математика и информатика», осуществляемое в соответствии с Положением о Техническом институте (филиале) СВФУ (утверждено ректором СВФУ Е.И. Михайловой 22.06.2010г.), представлено следующими документами:

· Положение об аттестации студентов (УС от 22 апреля 2011г., протокол №8);

· Положение о балльно-рейтинговой системе аттестации студентов ТИ (ф) СВФУ (УС от 28.01.11г., протокол №5);
· Положение о фонде оценочных средств и компьютерном тестировании (УС от 22 апреля 2011г., протокол №8);  
· Положение о курсовых работах (проектах) (УС от 22 апреля 2011г., протокол №8);          
· Положение об итоговой государственной аттестации выпускников ТИ (ф) СВФУ (УС от 22 апреля 2011г., протокол №8).

7.1. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
В соответствии с требованиями ФГОС ВПО для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям основной образовательной программы профессорско-преподавательским составом кафедр, участвующим в реализации программы, созданы фонды оценочных средств. Эти фонды включают: контрольные вопросы и задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых и выпускных квалификационных работ, рефератов, позволяющие оценивать уровни образовательных достижений и степень сформированности компетенций.

Текущий  контроль  успеваемости  и  промежуточная  аттестация студентов регламентируется положениями, перечисленными в п.7 ООП, а также положением об ЭУМКД. 

По образовательной программе 010400.62 «Прикладная математика и информатика» осуществляются следующие виды контроля: 

 - предварительный, который необходим для получения сведений об исходном уровне позна​вательной деятельности студентов, а также перед изучением отдельных тем дисциплины. Результа​ты контроля используются для адапта​ции учебного процесса к особенностям определенного кон​тингента студентов;

- текущий, который предназначен для управления усвоением знаний и умений студентов. Формами текущего контроля являются внутрисеместровая аттестация, проверка остаточных знаний;

-  промежуточный, к которому относятся экзамены, зачеты, курсовые работы, учебная и производственная практики; 

-  итоговый - защита выпускной квалификационной работы.

Все виды проверки проводятся с помощью различных форм, методов и приемов. Наиболее распространенными видами текущего контроля является периодическая аттестация студентов и проверка остаточных знаний. Уровень требований при проведении текущего и промежуточного контроля определяется требованиями основной образовательной программы и учебно-методичес-кими комплексами дисциплин, обеспечивающими подготовку бакалавра. 

Целью аттестации студентов является проверка качества освоения образовательной программы в течение учебного семестра, повышение уровня текущей успеваемости и активизация самостоятельной подготовки студентов. Аттестация проводится по каждой учебной дисциплине учебного плана в течение семестра:

- преподавателем, читающим дисциплину, не реже одного раза в семестр после изучения модуля (раздела, темы);

-  учебно-методическим отделом один раз в семестр в период с 20 октября по 10 ноября и с 20 марта по 10 апреля в виде компьютерного тестирования по предварительно составленному и утвержденному расписанию. 
Результаты аттестации вносятся в аудиторные журналы академических групп и в аттестационные ведомости. К аттестационным ведомостям прилагаются пояснительные записки преподавателей, ответственных за дисциплину. При выставлении аттестации учитывается участие студента в аудиторной работе, степень усвоения им учебного материала и выполнение всех видов самостоятельной работы. С целью стимулирования высокой успеваемости по результатам аттестации кафедра ведет рейтинг студентов. 
В течение всего периода обучения студентов проводится диагностика знаний обучающихся. Проверка остаточных знаний проводится по дисциплинам всех циклов учебного плана направления подготовки как в традиционной форме (письменная работа, устный опрос и т.п.), так и в виде компьютерного тестирования. 

Технологически компьютерное тестирование разделено на 2 группы: 

· тестирование по технологии Федерального Интернет-экзамена в сфере профессионально образования (ФЭПО, г. Йошкар-Ола);

· тестирование с использованием адаптивной среды тестирования (АСТ) (Центр образовательных коммуникаций и тестирования профессионального образования, г. Москва).
Инструментальная среда адаптивного тестирования «АСТ - Тест» предназначена для организации компьютерного тестирования студентов в локальной сети вуза по тестовым материалам, разработанным ППС института. Экспертизу при Центре мониторинга и качества образования Новосибирского государственного педагогического университета прошли тестовые материалы по следующим обязательным дисциплинам основной образовательной программы направления подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика»: иностранный язык, русский язык и культура речи, математический анализ, алгебра, аналитическая геометрия, физика, основы информатики, архитектура ЭВМ, информационные компьютерные сети, языки программирования и методы трансляции, дифференциальные уравнения, базы данных, а также по следующим дисциплинам по выбору студента: математическая экономика, методы защиты информации, методы статистических исследований в экономике, экономико-математические модели.
Более гибким и эффективным, стимулирующим студентов, количественным измерением качества знаний с учетом внедряемых интенсивных методов обучения является балльно-рейтин-говая система, которая  нацелена на повышение мотивации студентов к освоению образовательной программы путём более высокой дифференциации оценки их учебной работы. Балльно-рейтин-говая система позволяет:

· стимулировать познавательную активность студентов, повышает ритмичность их работы;

· формировать ответственное отношение и своевременность выполнения заданий;

· мотивировать студента к выполнению заданий более высокого уровня;

· заинтересовать студента во внеаудиторной работе;

· снизить количество немотивированных пропусков аудиторных занятий;

· студенту выбирать индивидуальную образовательную траекторию с учетом индивидуальных способностей, возможностей и потребностей;

· свести до минимума субъективизм и непредсказуемость в оценке знаний студентов;

· устранить экзаменационные стрессовые ситуации.

7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников ООП бакалавриата
Итоговая аттестация выпускника является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговой государственной аттестацией по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» является защита выпускной квалификационной работы (ВКР), которая определяет уровень научной и профессиональной подготовки студента. 

Итоговая государственная аттестация выпускников проводится в сроки, предусмотренные учебным планом направления подготовки и графиком учебного процесса. 
Кафедра Математики и информатики составляет график проведения мероприятий в рамках подготовки студентов к итоговой государственной аттестации, в том числе устанавливает сроки дипломирования, предварительных защит и защиты выпускных квалификационных работ.

Выпускная квалификационная работа завершает подготовку бакалавра, имеет своей целью:

- систематизацию, закрепление и расширение теоретических знаний по специальности, и примене​ние этих знаний при решении конкретных практических задач; 

- развитие навыков ведения самостоятельной работы, овладе​ние методикой исследования и эксперимента при решении разра​батываемых в выпускной квалификационной работе проблем и вопросов.
Выпускная квалификационная работа может быть реализована в форме самостоятельного научного исследования или работы прикладного характера, содержащей математическую модель, алгоритм решения и программную реализацию.
В выпускной квалификационной работе студент должен показать:

· прочные теоретические знания по избранной теме и проблемное изложение теоретического материала;

· умение изучать и обобщать литературные источники, решать практические задачи, делать выводы и предложения;

· навыки проведения анализа и расчетов, экспериментирования и владения современной вычислительной техникой;

· умение грамотно применять методы оценки экономической и социальной эффективнос-ти предлагаемых мероприятий.

Тематика выпускных квалификационных работ должна соответствовать требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования, рекомендациям учебно-методического объединения вузов по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика».

Темы выпускных квалификационных работ должны быть актуальными, соответствовать состоянию и перспективам развития науки и техники и решать конкретные задачи, стоящие перед предприятиями, организациями и учреждениями. Обычно темы выпускных квалификационных работ определяются с учетом проблем, существующих в реальной деятельности предприятий,  организаций и учреждений, на которые студенты направляются для прохождения предквалификационной практики или работают, будучи студентами.

Студентам предоставляется право выбора темы выпускной квалификационной работы или они могут предложить свою тему с обоснованием целесообразности ее исследования. Как правило, тема выпускной квалификационной работы является продолжением исследований, проводимых в процессе написания курсовых или инициативных научных работ.

Общими требованиями к выпускной квалификационной работе являются: целевая направленность; четкость построения; логическая последовательность изложения материала; глубина исследования и полнота освещения вопроса; убедительность аргументаций; краткость и точность формулировок; конкретность изложения результатов работы; доказательность выводов и обоснованность рекомендаций; грамотное оформление.
Этапами выполнения и защиты выпускной квалификационной работы являются:

· выбор и закрепление объектов предквалификационной практики; 

· выбор и закрепление темы выпускной квалификационной работы; 

· разработка и утверждение задания на выпускную квалификационную работу; 

· сбор материала на объекте практики; 
· написание выпускной квалификационной работы;
· предварительная защита выпускной квалификационной работы на кафедре; 
· подготовка автореферата и выступления с презентацией выпускной квалификационной работы;

· направление выпускной квалификационной работы на рецензию; 

· защита выпускной квалификационной работы.

Целью предквалификационной практики является сбор фактического материала, его обработка и подготовка для использования в выпускной квалификационной работе. Поэтому важное значение имеет планирование студентом направления исследования в выпускной квалификационной работе, следовательно, и выбор базы практики.

После выбора темы выпускной квалификационной работы студенту назначается научный руководитель и, при необходимости, консультант по отдельным разделам выпускной квалификационной работы в счет времени, выделенного на научное руководство работой.

После утверждения темы вместе с научным руководителем студент составляет задание и график выполнения  выпускной квалификационной работы. 
Научный руководитель осуществляет систематическое руководство работой студента-дипломника, в том числе: выдает задание на выполнение выпускной квалификационной работы;  оказывает студенту помощь в разработке календарного графика на весь период выполнения выпускной квалификационной работы; рекомендует студенту необходимую литературу по теме; проводит консультации в соответствии с утвержденным графиком; систематически контролирует ход работы и информирует кафедру о состоянии дел; дает подробный отзыв на законченную выпускную квалификационную работу.
Студент-дипломник совместно с научным руководителем: уточняет круг вопросов, подлежащих изучению; составляет план исследования и календарный план работы на весь период с указанием очередности выполнения отдельных этапов; систематически работает над литературой; занимается сбором и анализом первичного материала; постоянно держит связь с научным руководителем; докладывает о ходе работы и получает необходимую информацию; по мере написания отдельных глав студент представляет их научному руководителю, исправляет и дополняет работу в соответствии с полученными замечаниями; в установленные сроки отчитывается перед руководителем о готовности работы, в необходимых случаях - перед кафедрой.

В процессе выполнения выпускной квалификационной работы выпускающей кафедрой создаются благоприятные условия для самостоятельной работы студентов-дипломников. Не позднее, чем за 2 недели, кафедра организует процедуру предварительной защиты выпускной квалификационной работы, на которой решается вопрос о допуске студента к защите и о соответствии материалов требованиям нормоконтроля. Кафедра также информирует студента о рецензенте, согласовывает способ передачи работы и выдает направление на рецензию. В качестве рецензентов выпускных квалификационных работ студентов по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» могут быть руководители подразделений, высококвалифицированные специалисты, как по проблеме выпускной квалификационной работы, так и в соответствующей отрасли, работающие на предприятиях, в организациях, высших учебных заведениях и т.д. При этом предпочтение отдается специалистам тех предприятий, организаций и учреждений, где студент проходил  предквалификационную практику.
На защиту выпускной квалификационной работы пред​ставляются следующие материалы: 

- оригинал выпускной квалификационной работы (с визами научного руководителя, заведующего кафедрой о допуске к защите, секретаря государственной аттестационной комиссии); 

- отзыв руководителя по установленной форме; 

- рецензия на выпускную квалификационную работу по установленной форме; 

- материалы, подтверждающие качество выполненного ис​следования (справка о внедрении, акт о внедрении, публикации, свидетельство о регистрации программы для ЭВМ и т.д.).

Защищенные выпускные квалификационные работы передаются на кафедру в бумажном и электронном видах, хранятся в течение пяти лет и сдаются в архив института.

Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы определяются Положением об итоговой государственной аттестации выпускников ТИ (ф) СВФУ, утвержденным Ученым советом института (22 апреля 2011г., протокол №8), методическими указаниями по написанию и защите выпускных квалификационных работ для студентов, обучающихся по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика» (Изд-во ТИ (ф) СВФУ, 2010 г.).
8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие  качество подготовки обучающихся: 
− Положение  об  организации  учебного  процесса в Техническом институте с использованием системы зачетных единиц (УС от 22 апреля 2011г., протокол №8); 

- Положение о порядке планирования и учета работы ППС ТИ (ф) СВФУ с использованием системы зачетных единиц (УС от 22 апреля 2011 года, протокол №8);

- Положение о тьюторах (УС от 27.05.11г., протокол №9);

- Положение о диагностическом тестировании первокурсников (УС от 27.05.11г., протокол №9);

- Положение об электронном учебно-методическом комплексе дисциплины (НМС от 3 марта 2011 года, протокол №6);

- Положение о порядке перевода, отчисления и восстановления обучающихся в ТИ (ф) СВФУ;

- Положение об организации и проведении практик студентов с использованием системы зачетных единиц;

- Методическое руководство по исследованию удовлетворенности работодателей качеством подготовки выпускников;  

− Методическое руководство по исследованию удовлетворенности студентов качеством  образовательного процесса; 

- Методическое руководство по обеспечению и оценке компетентности ППС, реализующего кредитно-модульную систему в учебном процессе;  

- Общественный договор между студентом и Техническим институтом (ф) СВФУ.
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	Компьютерный практикум
	Дополнительные главы мат статистики и анализа данных
	Теория игр и исследование операций
	Численные методы решения экстремальных задач
	Теория оптимального управления
	Математические методы прогнозирования
	Технологии программирования
	Мультимедиа технологии
	Интернет -программирование
	Имитационное моделирование экономических систем
	Программное обеспечение имитационного моделирования
	Теория массового обслуживания
	Марковские системы обслуживания
	Математические модели в экономике
	Математические модели в естествознании
	Математическое моделирование в MathCad
	Математическое моделирование в MathLab
	Элементы комбинаторики
	Исследование функций
	Статистические пакеты программ STATISTICA
	Статистические пакеты программ SPSS
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Учебный план подготовки бакалавра по направлению 

010400.62    «Прикладная математика и информатика»

	Учебный план

	
	Направление подготовки 

010400.62    «Прикладная математика и информатика»

Профиль подготовки общий


	
	Квалификация (степень) выпускника - Бакалавр

	
	Нормативный срок обучения - 4 года


	№№

п/п
	Наименование циклов, разделов ООП, 

модулей, дисциплин, практик
	Трудоемкость
	Распределение 

по семестрам
	Виды 

учебной 

работы
	Формы про-межуточной

аттестации

	
	
	Общая,

в зач. 

един. 
	В час.

общая/ ауд.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	Б1      Гуманитарный, социальный и экономический цикл

	Б1.Б  Базовая часть

	1
	История
	3
	108/68
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З, Э

	2
	философия
	4
	144/68
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З, Э

	3
	Иностранный язык
	9
	324/192
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	ПЗ
	З, З, Э

	4
	Социология
	2
	72/40
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	Б1.В    Вариативная часть

	1
	Иностранный язык в профессиональной деятельности 
	3
	108/60
	
	
	
	+
	
	
	
	
	ПЗ
	З

	2
	Русский язык и культура речи
	2
	72/40
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	3
	Педагогика и психология
	2
	72/42
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	4
	Экономика
	2
	72/40
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	Б1.ДВ Дисциплины по выбору

	1
	Основы работы с информацией / Технологии обучения в предметной области  
	2
	72/56
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	2
	Интеллектуальная собственность / Основы управления персоналом
	2
	72/42
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Л, ПЗ
	З

	3
	Психология делового общения / Техника эффективного общения / Здоровье человека на Севере
	2
	72/56
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	Б2       Математический и естественно-научный цикл

	Б2.Б   Базовая часть

	1. 
	Математический анализ I 
	4
	144/84
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	Э

	2. 
	Математический анализ II
	5
	180/100
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	Э

	3. 
	Математический анализ III
	3
	108/70
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	Э

	4. 
	Комплексный анализ
	3
	108/40
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	5. 
	Функциональный анализ
	2
	72/42
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	6. 
	Алгебра и геометрия
	6
	216/116
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З, Э

	7. 
	Физика
	5
	180/116
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З, Э

	8. 
	Основы информатики
	3
	108/56
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Л, ЛЗ
	Э

	9. 
	Архитектура компьютеров
	2
	72/40
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Л, ЛЗ
	З

	10. 
	Компьютерная графика
	2
	72/56
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Л, ЛЗ
	З

	Б2.В  Вариативная часть

	1. 
	Алгоритмические языки
	4
	144/42
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Л, ЛЗ
	Э

	2. 
	Концепции современного естествознания
	4
	144/40
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Л, ПЗ
	Э

	3. 
	Уравнения математической физики
	5
	180/84
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Л, ПЗ
	Э

	4. 
	Физические основы построения ЭВМ
	3
	108/42
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Л, ПЗ
	Э

	5. 
	Объектно-ориентированное программирование
	4
	144/60
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Л, ЛЗ
	Э

	Б2.ДВ Дисциплины по выбору

	1. 
	Информационные технологии / Мировые информационные ресурсы
	2
	72/40
	
	+
	
	
	
	
	
	
	ЛЗ
	З

	2. 
	Компьютерная геометрия / Геометрическое моделирование
	2
	72/60
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Л, ЛЗ
	З

	3. 
	Параллельное программирование / Системное программирование
	2
	72/44
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Л, ЛЗ
	З

	4. 
	Информационная безопасность баз данных / Методы и средства защиты компьютерной информации
	2
	72/40
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Л, ЛЗ
	З

	5. 
	История и методология прикладной математики и информатики / Введение в специальность
	2
	72/40
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	Б3       Профессиональный цикл

	Б3. Б  Базовая (общепрофессиональная) часть

	1. 
	Дискретная математика
	5
	180/60
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	Э

	2. 
	Дифференциальные уравнения
	8
	288/170
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	Э, Э

	3. 
	Теория вероятности и математическая статистика
	6
	216/122
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З, Э

	4. 
	Языки и методы программирования
	5
	180/68
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	Л, ЛЗ
	З, Э

	5. 
	Методы оптимизации
	5
	180/80
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Л, ЛЗ
	Э

	6. 
	Численные методы
	8
	288/136
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	Л, ЛЗ
	З, Э

	7. 
	Базы данных
	5
	180/84
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Л, ЛЗ
	Э

	8. 
	Безопасность жизнедеятельности
	2
	72/40
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	З

	9. 
	Практикум на ЭВМ
	6
	216/124
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	ЛЗ
	З, Э, З

	10. 
	Операционные системы
	3
	108/40
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Л, ЛЗ
	Э

	Б3. В Вариативная (профильная) часть

	1. 
	Основы математического моделирования
	6
	216/80
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Л, ЛЗ
	Э

	2. 
	Компьютерные сети
	2
	72/42
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Л, ЛЗ
	З

	3. 
	Основы имитационного моделирования
	3
	108/56
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Л, ЛЗ
	Э

	4. 
	Компьютерный практикум
	3
	108/80
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Л, ЛЗ
	З

	5. 
	Дополнительные главы математической статистики и анализа данных
	5
	180/84
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Л, ЛЗ, ПЗ
	Э

	6. 
	Теория игр и исследование операций
	5
	180/88
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Л, ЛЗ
	Э

	7. 
	Численные методы решения экстремальных задач
	3
	108/55
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Л, ЛЗ
	Э

	8. 
	Теория оптимального управления
	3
	108/56
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Л, ЛЗ
	З

	9. 
	Математические методы прогнозирования
	2
	72/28
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Л, ЛЗ
	З

	10. 
	Технологии программирования
	7
	252/88
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	Л, ЛЗ
	З, Э

	Б3. ДВ Дисциплины по выбору

	1. 
	Мультимедиа технологии / Интернет-программирование
	2
	72/40
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Л, ЛЗ
	З

	2. 
	Имитационное моделирование экономических систем / Программное обеспечение имитационного моделирования
	4
	144/66
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Л, ЛЗ
	Э

	3. 
	Теория массового обслуживания / Марковские системы обслуживания
	4
	144/55
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Л, ЛЗ
	Э

	4. 
	Математические модели в экономике / Математические модели в естествознании
	3
	108/56
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Л, ПЗ
	З

	5. 
	Математическое моделирование в MathCad / Математическое моделирование в MathLab
	3
	108/40
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Л, ЛЗ
	З

	6. 
	Элементы комбинаторики / Исследование функций
	3
	108/28
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Л, ПЗ
	Э

	7. 
	Статистические пакеты программ STATISTICA / Статистические пакеты программ SPSS 
	2
	72/28
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Л, ЛЗ
	З

	Б.4     Физическая культура
	2
	400/400
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	Л, ПЗ
	З,З,З,З,З,З

	Б.5     Учебная и производственная практики*

	1.
	Учебная практика
	3
	108
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	З

	2.
	Производственная практика (ознакомительная)
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	З

	3.
	Производственная практика 
	3
	108
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	З

	4.
	Производственная практика (преддипломная)
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	Б.6     Итоговая государственная аттестация
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Общая трудоемкость основной 

образовательной программы
	240
	


Условные обозначения: Л – лекции, ПЗ – практические занятия, ЛЗ – лабораторные занятия
*По учебной и производственной практики предусмотрен дифференцированный зачет.

Примечания:

1. Настоящий учебный план составлен в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования и с учетом рекомендаций примерной основной образовательной программой по направлению подготовки 010400.62 Прикладная математика и информатика
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

АННОТАЦИИ  РАБОЧИХ  ПРОГРАММ  ДИСЦИПЛИН

Цикл общих гуманитарных и  социально- экономических дисциплин

Дисциплина «История»

Цель освоения дисциплины - формирование целостного представления о месте и роли истории России в мировом историческом процессе на основе изучения важнейших процессов общественно-политического и экономического развития России с древнейших времен до наших дней.  
Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:


1) систематизация знаний об основных закономерностях и особенностях всемирно-исторического процесса с акцентом на изучение истории России;
2) введение в круг исторических проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности;

3) выработка навыков получения, анализа и обобщения исторической информации;
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.Б1. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Базовая часть.
Изучение дисциплины базируется на знании общеобразовательной программы средней школы. Освоение дисциплины является основой для последующего изучения дисциплин базовой части гуманитарного, социально-экономического цикла.
Краткое содержание дисциплины 

При изучении дисциплины рассматриваются:

- основные направления, проблемы, теории и методы истории;

- движущие силы и закономерности исторического процесса;

- место человека в историческом процессе, политической организации общества;

- различные подходы к оценке и периодизации всемирной и отечественной истории;

- основные этапы и ключевые события истории России и мира с древности до наших дней; 

- выдающиеся деятели отечественной и всеобщей истории;

- важнейшие достижения культуры и системы ценностей, сформировавшиеся в ходе исторического развития.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-1: способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;

ОК-2: способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии социальных и культурных различий;  

ОК-3: способность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества;

УК-1: иметь представление о значении истории и культуры народов Северо-Востока и циркумполярного мира в мировой истории и культурном пространстве.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Философия»

Цель освоения дисциплины – формирование представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методиках их исследования.
Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

1) формирование философских знаний у студентов, 

2) выработка самостоятельной мировоззренческой позиции в осмыслении и анализе современных социальных, культурных и научно-технических  процессов, 

3) введение в круг философских проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности,

4) повышение общей гуманитарной и философской культуры,

5) выработка навыков работы с оригинальными и адаптированными философскими текстами.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.Б2. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Базовая часть.
Введение  курса философии в учебный план связано с необходимостью философской и общекультурной  грамотности  студентов, получающих высшее образование, поэтому в концептуальном плане содержание курса  отражает  проблематику,  ориентированную  на  фундаментальные  и общезначимые  философские  вопросы,  в  методологическом  плане предполагает  знакомство  студентов  с  классическими  и  постклассическими подходами  к их трактовке и осмыслению. 

Краткое содержание дисциплины

Изучение дисциплины направлено на развитие навыков критического восприятия и оценки источников информации, умение логично формулировать, излагать и аргументированно отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога.

При изучении дисциплины рассматриваются:

- философские вопросы в жизни современного человека, 

- предмет философии; философия как форма духовной культуры; основные характеристики философского знания; функции философии;

- возникновение философии; философия древнего мира; средневековая философия; философия XVII-XIX веков; современная философия;

- бытие как проблема философии; монистические и плюралистические концепции бытия; материальное и идеальное бытие; специфика человеческого бытия; пространственно-временные характеристика бытия;

- проблема жизни, ее конечности и бесконечности, уникальности и множественности во Вселенной; познание как предмет философского анализа; субъект и объект познания; познание и творчество; основные формы и методы познания; проблема истины в философии и науке; многообразие форм познания и типы рациональности; истина, оценка, ценность; познание и практика; 

- философия и наука; структура научного знания; проблема обоснования научного знания;  верификация и фальсификация; проблема индукции; рост научного знания и проблема научного метода;

- философское понимание общества и его истории; общество как саморазвивающаяся система; гражданское общество, нация и государство; культура и цивилизация; многовариантность исторического развития; необходимость и сознательная деятельность людей в историческом процессе; динамика и типология исторического развития; общественно-политические идеалы и их историческая судьба;

- человек и мир в современной философии; природное (биологическое) и общественное (социальное) в человеке; антропосоциогенез и его комплексный характер; смысл жизни; смерть и бессмертие; человек, свобода, творчество; человек в системе коммуникаций; от классической этики к этикедискурса.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-1: способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;

ОК-2: способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии социальных и культурных различий

ОК-3:способность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества;
ОК-4: способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы.
ОК-5: способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;

ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 ч.).

Дисциплина «Иностранный язык»

Цель освоения дисциплины – формирование языковой компетентности как обязательного компонента профессиональной компетентности, коммуникативных навыков и умений во всех видах речевой деятельности, а также общекультурных и профессиональных компетенций, необходимых для осуществления профессиональной деятельности.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины, заключаются в привитии навыков и выработке умений:

- пользоваться иностранным языком в личностной и профессиональной коммуникации; 

- читать и понимать литературу на иностранном языке (общей и профессиональной тематики); 

- работать с языковым материалом в Интернете и с прессой; 

- уметь использовать иностранный язык в профессиональной деятельности; 

- уметь решать коммуникативные задачи с использованием современных технических средств и информационных технологий. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.Б3. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Базовая часть.
Для изучения дисциплины необходимы языковые знания в объёме, полученном в средней общеобразовательной школе, не ниже уровня А1-А2 (по шкале Европейского языкового портфеля). 

Краткое содержание дисциплины

При изучении дисциплины рассматриваются:

- специфика артикуляции звуков;

- лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера;

- понятие дифференциации лексики по сферам применения;

- понятие о свободных и устойчивых словосочетаниях, фразеологических единицах;

- понятие об основных способах словообразованиях; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи;

- понятие об обиходно-литературном, официально-деловом, научном стиле, стиле художественной литературы;

- основные особенности научного стиля;

- культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета;

- разговорный уровень: диалогическая и монологическая речь.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-1: способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;
ОК-2: способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии социальных и культурных различий

ОК-7: способность владеть одним из иностранных языков на уровне, не ниже разговорного;  

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц (324 ч.).
Дисциплина «Социология»

Цель освоения дисциплины - освоение студентами социологического способа анализа социальной действительности. Дисциплина предназначена для повышения качества как общегуманитарной, так и профессиональной подготовки студентов. Знания в сфере социологии являются залогом эффективной профессиональной деятельности будущего специалиста, которая невозможна в условиях современного общества без понимания социальных процессов, а также без овладения навыками правильной их интерпретации.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.Б4. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Базовая часть.
Краткое содержание дисциплины

. Теоретические основы и история социологии: Социология как наука, структура и уровни социологического знания. Предыстория и социально-философские предпосылки социологии как науки. Классическая западная социология. Современная западная социология. История развития социологической мысли в России. Основные составляющие социальной жизни: Общество как система. Мировая система и процессы глобализации. Культура и общество. Личность и общество. Социальные структуры, взаимодействия и процессы: Социальные общности и группы. Социальные институты и организации. Социальная стратификация и мобильность. Социальные действия, социальный контроль и массовое сознание. Социальные изменения, культура как фактор социальных изменений.. Эмпирическая и прикладная социология: Социологическое исследование: понятие, виды, программа и выборка. Методы социологического исследования.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-3: способность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества
ОК-4: способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы
ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей
ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии

ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц (72 ч.).

Дисциплина «Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности»

Цель освоения дисциплины – выработка умения осуществлять межкультурную коммуникацию в сфере основной профессиональной деятельности.  

Задачи, соответствующие цели:
1) сформировать языковую компетентность как обязательного компонента профессиональной компетентности; 

2) владеть основами профессиональной  разговорной  речи  на  иностранном языке не ниже уровня А2-В1 в соответствии с международными стандартами (по шкале Европейского языкового портфеля), с учётом специфики профиля, количества часов и учебных планов; 

3)  уметь пользоваться иностранным языком в профессиональной коммуникации;  

4) уметь читать и понимать литературу профессиональной тематики на иностранном языке; 

5) работать с языковым материалом, связанным с профессиональными сферами деятельнос-ти, в Интернете и с периодическими печатными изданиями; 

6) уметь решать коммуникативные задачи с использованием современных технических  средств, информационных технологий и др. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.В1. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Вариативная часть.
[image: image13.emf] 

 

[image: image14.emf] 

 

Для изучения дисциплины необходимы языковые знания в объёме, полученном в ходе  изучения базового уровня дисциплины "Иностранный язык" не ниже уровня А1-А2 по шкале Европейского языкового портфеля. Место учебной дисциплины - в совокупности дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, изучающих человека в разных гранях.  

Краткое содержание дисциплины

При изучении дисциплины рассматриваются темы на иностранном языке и с использованием аутентичных материалов: компьютер и компьютерные устройства, работа с различными базами данных, электронная обработка текста, компьютерные вирусы, Интернет, работа с файлами в Интернете, компьютерная безопасность, нетбуки/ноутбуки, математика - царица наук, выдающиеся математики, как проводить исследование, современные проблемы в мире математики.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-7: способность владеть одним из иностранных языков на уровне, не ниже разговорного;  

ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач;

ОК-16: способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя сов-ременные образовательные и информационные технологии;

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 ч.).

Дисциплина «Русский язык и культура речи»

Цель освоения дисциплины – развитие устной и письменной разновидности литературного языка, нормативных, коммуникативных, этических аспектов устной и письменной речи, взаимодействие функциональных стилей.

Задачи, соответствующие цели:

- формирование знаний норм русского литературного языка; основ речевой профессиональной культуры,

- формирование умений осуществлять речевое общение в письменной и устной форме в социально и профессионально значимых сферах жизни; анализировать и создавать профессионально значимые типы высказываний,
- владения системой знаний русского языка на всех его уровнях: лексическом, фразеологическом, фонетическом, словообразовательном, морфологическом, синтаксическом; нормами и правилами речевого поведения, составляющими суть профессионального общения.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.В2. Цикл общих гуманитарных и социально-экономических дисциплин. Вариативная часть.
Изучение данной дисциплины базируется на знании общеобразовательной программы по предмету «Русский язык». 

Краткое содержание дисциплины

При изучении дисциплины рассматриваются: 

- стили современного русского литературного языка; языковая норма, ее роль в становлении и функционировании литературного языка; 

- речевое взаимодействие; основные единицы общения; устная и письменная разновидности литературного языка; нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи; 

- функциональные стили современного русского языка; взаимодействие функциональных стилей; научный стиль; специфика использования элементов различных языковых уровней в научной речи; речевые нормы учебной и научной сфер деятельности; официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие; 

- языковые формулы официальных документов; приемы унификации языка служебных документов; интернациональные свойства русской официально-деловой письменной речи; язык и стиль распорядительных документов; язык и стиль коммерческой корреспонденции; язык и стиль инструктивно-методических документов; реклама в деловой речи; правила оформления документов; речевой этикет в документе; 

- жанровая дифференциация и отбор языковых средств в публицистическом стиле; особенности устной публичной речи; оратор и его аудитория; основные виды аргументов; подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, начало, развертывание и завершение речи; основные приемы поиска материала и виды вспомогательных материалов.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-1: способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;
ОК-10: способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;    

УК-5: обладать высокой языковой конкурентоспособностью в сфере профессиональной деятельности в условиях многоязычия  с учетом региональных особенностей.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Педагогика и психология»

Цель освоения дисциплины –формирование понимания роли психологии и педагогики в становлении и развитии личности и связанных с ними психолого-педагогических проблем профессиональной сферы. 

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- анализ вербальных и невербальных способов общения и специфики их проявлений,  

-  овладение методами педагогической и психологической диагностики, приемами описания  психологических состояний субъектов производственной деятельности, отдельных работников, руководителей, коллективов,  

- выработка умений и навыков изменения педагогических и психологических состояний того или иного  субъекта путем применения специальных психологических технологий.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.В3. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Вариативная часть.
Для освоения дисциплины используются знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предметов гуманитарного цикла на предыдущем уровне образования.  Требования к входным знаниям и умениям студента – знание понятий и основных категорий психологии и педагогики, особенностей психического развития человека, основ коммуникации, социальной психологии и педагогики. Данная дисциплина наряду с дисциплиной «Психология профессиональной успешности» является основой прикладного блока психологических дисциплин будущего специалиста.
Освоение дисциплины необходимо при последующем изучении дисциплин «Технологии обучения в предметной области» .
Краткое содержание дисциплины

При изучении дисциплины рассматриваются:

- предмет и методы психологии, психика и организм, психика и сознание;

- деятельность человека, ощущение и восприятие, память и ее характеристики, мышление и речь, воображение и творчество; внимание;

- психология личности, эмоционально-волевая, мотивационно-потребностная сферы личности, индивидуально-психологические свойства личности; психология общения и группы; 

- педагогика как наука, ее основные категории, целостный педагогический процесс;

- образование как общественное явление и педагогический процесс, сущность, структура и функции процесса обучения, методы и формы организации учебной деятельности; основные принципы обучения;

- сущность воспитания, его место  в педагогическом процессе, семья как субъект педагогического взаимодействия, методы и приемы педагогического воздействия на личность;

- система образования в РФ, принципы управления образовательными системами, общая характеристика педагогической профессии, мастерство педагогического общения.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей;
ОК-9: способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;  
ОК-13: способность работать в коллективе и  использовать нормативные правовые документы в своей деятельности;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя сов-ременные образовательные и информационные технологии;

ПК-5: способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности;

ПК-11: способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности;

ПК-15: способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Экономика»

Цель освоения дисциплины формирование у обучающихся знаний базовых экономических категорий, умения выявлять устойчивые взаимосвязи и тенденции в разнообразных  экономических явлениях, развитие экономического мышления и  воспитание экономической культуры и навыков поведения в условиях рыночной экономики.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.В4. Цикл общих гуманитарных и социально-экономических дисциплин. Вариативная часть.
Краткое содержание дисциплины

Введение в экономику. Общие черты и проблемы экономического развития. Собственность и экономические системы. Теория спроса и предложения. Анализ функционирования рынка. Конкуренция и рыночные структуры. Национальная экономика и система национальных счетов. Концепции трансформационной экономики в России. Государственная экономическая политика. Открытая экономика.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-2: способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии социальных и культурных различий
ОК-4: - способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы
ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей
ПК-8: - способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
ПК-11: способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности
УК-2: иметь представление о социально-экономическом и инновационном развитии регионов Северо-Востока России и циркумполярного мира;
УК-3: - знать правовые нормы и гарантии устойчивого развития народов Северо-Востока России

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Основы работы с информацией»

Цели освоения дисциплины - дать общее представление об основных способах анализа и обобщения информации. Сформировать умение осуществлять сбор научной информации, подготовку обзоров, аннотаций, составление рефератов, библиографий по тематике проводимых исследований, анализировать и интерпретировать все типы текстов, с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов; выполнять доработку и обработку различных типов текстов (корректура, редактирование, комментирование, систематизирование, обобщение, реферирование, конспектирование).

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриатаБ1.ДВ1. Цикл гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Дисциплина по выбору.
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в среднем общеобразовательном учебном заведении и в результате изучения дисциплин «Основы филологии», «Введение в языкознание», «Введение в славянскую филологию».

Место учебной дисциплины – в системе начальных курсов – «основ»: в филологии, языкознания, литературоведения; в совокупности дисциплин гуманитарного цикла, изучающего человека в разных гранях его существования.

Краткое содержание дисциплины
Понятие о тексте. Основные признаки текста. Текстовые категории. Типы текстов. Текст как объект лингвистического исследования. Текст как объект стилистического исследования. Текст как объект литературоведческого исследования. Структура текста. Текстообразующие возможности разноуровневых языковых единиц. Факторы создания текста. Текст как структурно-семантическое образование.

Понятие о редактировании текста. Способы фиксации прочитанной информации (конспект, аннотация, реферат, тезисы). Общие свойства этих жанров речи. Принципы составления конспекта.Понятие и определение реферирования и реферата. Требования к реферату. Структура реферата. Понятие и определение аннотации. Особенности аннотации. Понятие и определение тезисов. Типы тезисов. Типичные нарушения чистоты жанра при составлении тезисов. Требования, предъявляемые к тезисам. Учебно-научная речь как разновидность научной речи, имеющая особую сферу применения. Сообщение и ответ как жанры устной монологической речи, их задачи.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-9:способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности
ОК-16:способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства
ПК-5: способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности
ПК-11:способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности
ПК-16: 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часов).

Дисциплина «Технологии обучения в предметной области»

Цель освоения дисциплины - ознакомление с инновационными технологиями, реализуемыми в современном образовательном процессе и обеспечивающими достижение целей обучения в предметной области и овладения ими для дальнейшего успешного использования данных технологий в педагогической деятельности.
Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:
- формирование осознания социальной значимости своей профессии, высокой мотивации к профессиональной деятельности, готовности к распространению и популяризации знаний в предметной области, 

- обучение умению готовить учебно-методические материалы для проведения занятий и других обучающих мероприятий на основе существующих методик, инновационных технологий;

- ознакомление с тенденциями развития информационно-образовательной среды обучения в предметной области и их влиянии на профессиональную компетенцию современного преподавателя; 

- формирование навыков отбора, алгоритмизации учебного материала и создания сценариев обучающих программ в предметной области.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.ДВ1. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Дисциплина по выбору.
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, сформированные в средней (полной) общеобразовательной школе и формируемые у обучающихся в вузе в процессе освоения дисциплин математического и профессионального циклов, а также дисциплин психолого-педагогического цикла. Место учебной дисциплины – в системе курсов современных методик обучения; инновационных технологий в образовании.

Краткое содержание дисциплины

При изучении дисциплины рассматриваются:

- технология обучения как прикладная педагогическая наука (определение и предмет),

- понятие и признаки образовательных (педагогических) технологий, как дидактической системы, совокупности способов, приемов работы обучающего и обучающихся, обеспечивающих достижение целей обучения,

- соотношение педагогических технологий и методов обучения,

- компоненты структуры технологии обучения, типы и виды педагогических (образовательных) технологий, используемых при обучении в предметной области: модульная технология обучения, (технология уровневой дифференциации и технология укрупненных дидактических единиц), технология развивающего обучения (проблемно-эвристическая технология), обучение в малых группах, технология (метод) проектов, информационные (компьютерные) технологии и технология дистанционного обучения, алгоритмизация и опорные сигналы (конспекты), «Языковой портфель (портфолио) достижений обучающегося», игровые, тренинговые технологии.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-9:способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности
ОК-16:способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства
ПК-5: способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности
ПК-11:способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности
ПК-16: 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).
Дисциплина «Интеллектуальная собственность»
Цель освоения дисциплины – получение комплексных знаний в области правового, экономического, финансового и организационного управления интеллектуальной собственностью.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:
- получение сведений из различных областей знаний (вопросы правовой охраны научных результатов, создаваемых технических решений, экономические расчёты), связанных с получением прибыли от использования технического или иного решения, вознаграждением за него, со штрафными санкциями  за  нарушение  патента,  

- получение сведений об уровне техники и технологий в области компьютерных и информационных технологий, определение тенденций их развития, выработка рекомендаций относительно приоритетов научно-технического развития в России.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.ДВ2. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Дисциплина по выбору.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе при изучении дисциплины «Обществознание», а также в результате освоения дисциплины «Управление человеческим фактором в инновационной экономике».

Краткое содержание дисциплины

При изучении дисциплины рассматриваются:

- управление интеллектуальными ресурсами организации, 

- патентное право, авторское право и смежные права, 

- правовая охрана программного обеспечения, баз данных и Интернет-ресурсов, 

- правоприменительная практика защиты интеллектуальной собственности; 

- информационные ресурсы в управлении интеллектуальной собственностью.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-5: способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;
ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей;
ОК-13: способность работать в коллективе и использовать нормативные правовые документы в своей деятельности;
ОК-16:способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;
· ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы.
· ПК-14: способность владения методикой преподавания учебных дисциплин
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).

Дисциплина «Основы управления персоналом»
Цель освоения дисциплины – формирование основ управленческого мышления путем изучения основных концепций теории управления и рассмотрения практических приемов решения управленческих проблем, обучение своевременному обеспечению организации / предприятия персоналом требуемого качества и в необходимой численности.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:
- формировать знания основных этапов становления, содержания исторически сложившихся концепций управления трудовыми ресурсами: экономических, гуманистических, организационных подходов, концепции человеческого капитала,
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- научиться формулировать основные цели и задачи управления персоналом; выявлять проблемы и корректировать деятельность предприятия, до того как эти проблемы перерастут в кризис; определять задачи контроля и регулирования, информационное сопровождение процесса планирования;

- овладеть основными функциями управления персоналом: мониторингом состояния экономики предприятия (фирмы), сервисной функцией (обеспечением аналитической информацией для принятия управленческих решений), управляющей функцией, подготовкой и разработкой методологии принятия решений, их координацией и контролем восприятия методологии руководством.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.ДВ2. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Дисциплина по выбору.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе, а также в результате освоения дисциплин «Управление человеческим фактором в инновационной экономике», «Основы педагогики и психологии»
Краткое содержание дисциплины

При изучении дисциплины рассматриваются:

- общая теория управления, закономерности управления различными системами,

- управление социально-экономическими системами (организацией, предприятием), 

- концепция  менеджмента, научные школы менеджмента, функции менеджмента (планирование, организация, мотивация, контроль), структуры системы менеджмента, связующие процессы в менеджменте,

- человек в системе менеджмента, условия реализации предусмотренных трудовым законодательством прав и обязанностей граждан; рациональное использование трудового потенциала;  формирование и поддержание эффективной работы трудовых коллективов,

- управление организационными изменениями, эффективность и качество управления.

В результате освоения дисциплины студент должен:

знать научные основы управления персоналом; формы, методы и правила работы с персоналом учреждений, организаций и фирм; системные подходы к управлению персоналом, освоить понятия, категории и законы, регулирующие отношения по поводу управления персоналом; 

уметь моделировать трудовую карьеру; разрабатывать обоснованные решения по вопросам управления персоналом;

владеть новым мышлением в отношении принципов формирования и использования персонала организации любой формы собственности и механизма управления им; системным подходом к управлению персоналом, освоить понятия, категории и законы, регулирующие отношения по поводу управления персоналом; навыками анализа кадровой ситуации, процесса текучести, отбора и аттестации персонала, визуальных и экспертных оценок; методами стратегического управления персоналом в зависимости от форм собственности на средства производства. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-9: способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;  
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

· ПК-11: способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности;
· ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы;
ПК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).

Дисциплина «Психология делового общения»

Цель освоения дисциплины -формирование знаний о рациональном и творческом применении разнообразных технологий эффективного общения; творческого потенциала и самосовершенствования; бесконфликтного и результативного делового общения, управления и взаимодействия.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины – знать: сущность и содержание процесса общения его особенности; уметь: самостоятельно планировать и осуществлять  социально-психологическое исследование; эффективно строить деловые отношения с различными категориями людей; владеть: навыками эффективного общения в ситуации практической деятельности.


Знания, умения и навыки, полученные студентами в результате усвоения материала дисциплины, могут быть использованы ими во всех видах деятельности в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по данному направлению подготовки.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.ДВ3. Цикл гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Дисциплины по выбору. 

Краткое содержание дисциплины

Основные типы теорий личности. Структура личности в аналитической психологии. Психология общения: виды, сущность, цели, функции. Общение как взаимодействие Социально-психологические особенности коллектива. Типы взаимоотношений. Структура коллектива. Классификация типов личностей. Основы лидерства. Роль руководителя. Основные принципы делового общения. Правила этикета. Переговоры с иностранными партнерами. Этика поведения с партнерами. Этикет служебных, деловых отношений. Правила деловой переписки. Виды деловой корреспонденции. Психология переговоров. Стратегии ведения переговоров. Подготовка и проведение переговоров. Работа над соглашением. Достижение соглашения. Тактические приемы проведения переговоров. Основные элементы переговорного процесса. Психология имиджа. Макро- и микро- среда личности. Стратегия планирования и психология руководства
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

ОК-1:способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь
ОК-10: - способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой
ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
Общая трудоемкость дисциплины составляет2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Техника эффективного общения»

Цель освоения дисциплины – научить слушателей строить связные и аргументированные высказывания в монологической и диалогической форме,  готовить речи на различные темы и выступать с ними.

Дисциплина обеспечивает приобретение знаний и умений в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом, содействует фундаментализации образования,  формированию мировоззрения и развитию системного мышления.  

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- освоение студентами ключевых принципов психолого-этических аспектов делового общения, 

- приобретение навыков оптимального поведения в разнообразных ситуациях, 

- оптимизация необходимых психологических условий в служебной обстановке, 
-  раскрытие особенностей  публичных выступлений и этику деловых встреч, проведения семинаров и презентаций,  

-  овладение методами психологической диагностики, приемами описания психологических  состояний субъектов производственной деятельности, отдельных работников, руководителей, коллективов,  

- выработка умений и навыков изменения психологических состояний того или иного субъекта путем применения специальных психологических технологий. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б1.ДВ3. Цикл общих гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Дисциплина по выбору.
Дисциплина является логическим продолжением и практическим воплощением ранее изученных дисциплин гуманитарного цикла. Требования к входным знаниям и умениям студента – знание понятий и основных категорий психологии, особенностей психического развития человека, основ коммуникации и социальной психологии. Знания и практические навыки, полученные по дисциплине, используются обучаемыми при изучении профессиональных дисциплин, а также применяются при прохождении производственных практик. 

Краткое содержание дисциплины

При изучении дисциплины рассматриваются:

- общение и его роль в деловых отношениях,

- функции и виды межличностного общения, 

- коммуникативный акт и его структура,

- фазы общения, средства общения,

- механизмы и приёмы эффективного делового общения,

- коммуникативная компетентность, 

- типичные трудности и ошибки в деловом общении,

- деловая культура, сущность, структура, функции и механизмы формирования. 

В процессе изучения дисциплины студенты должны: иметь представление о взаимосвязи  дисциплины с другими общепрофессиональными дисциплинами; об этических  нормах,  психических явлениях, состояниях, свойствах личности, правилах служебного этикета; знать специфику  взаимодействия с партнерами, клиентами и аудиторией на основе современных технических средств общения; уметь использовать полученные знания и навыки в области психологии в практике делового общения, использовать психолого-этические нормы взаимодействия в коллективе на разных уровнях служебной иерархии (начальство и подчиненные, руководители, подчиненные  в отношениях между собою, этикет общения с посетителями и клиентами и т.д.). 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-1:способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь
ОК-10: - способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой
ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
Общая трудоемкость дисциплины составляет2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Здоровье человека на Севере »

Цели освоения дисциплины: Дисциплина «Здоровье человека на Севере» призван ознакомить студентов с особенностями жизнедеятельности человека в специфических геоклиматических и природных условиях высоких широт, принципами адаптации и сохранения здоровья в условиях Севера.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата. Б1.ДВ2. Цикл  гуманитарных и  социально-экономических дисциплин. Дисциплина по выбору.

Для освоения дисциплины студенты используют знания, умения, навыки, сформированные в процессе изучения биологии в общеобразовательной школе.

Области применения  полученных знаний и умений: формирование внутренней культуры студента, формирование здоровьесохранного поведения, организация краевед-ческой работы.

Дисциплина «Здоровье человека на Севере» также дополняет и расширяет знания по дисциплинам, дающим научные основы по организации оптимальной школьной среды, рационального построения учебного процесса, профилактике нарушений состояния здо-ровья детей и подростков с учетом геофизических и климатических особенностей Севера. С этой точки зрения она связана межпредметными связями с дисциплинами: «Анатомия и возрастная физиология», «Основы медицинских знаний и здорового образа жизни», «Здоровьесберегаюшие технологии в практике работы педагога-психолога», «Безопасность жизнедеятельности», «Этнопсихология», «Психолого-педагогическая антропология».

Краткое содержание.

Понятие здоровья. Человек и окружающая среда. Характеристика геофизических, климатических и природных условий Севера. Основные понятия экологии человека. Критерии успешной адаптации. Цена адаптации. Адаптация и здоровье «пришлого» и «аборигенного» населения в условиях Севера. Признаки «полярного синдрома». Морфофункциональные особенности коренных жителей Севера. Практические рекомендации по сохранению здоровья и высокой работоспособности в условиях Севера.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

иметь представление:

- о геофизических, климатических и природных особенностях приполярных регионов;

- о сложном, комплексном состоянии организма человека, определяемом как «здоровье», о многообразии подходов к определению и изучению здоровья;

- о роли окружающей среды в формировании здорового организма;

- о видах и фазах адаптационного процесса;

- об особенностях адаптации организмов к условиям Севера; изменениях в системах органов, возникающих под влиянием адаптации к климатическим условиям; специфических болезнях северян («полярный синдром»);

- о принципах сохранения и укрепления здоровья в условиях Севера (на примере конституционных особенностей организма, образа жизни и традиций коренных жителей приполярных регионов).

знать:

- определения здоровья в формулировке ВОЗ, и в формулировке И.И. Брехмана; виды здоровья;

- факторы, определяющие здоровье, и их соотношение в формировании и сохранении индивидуального здоровья;

- геоклиматические факторы риска для здоровья человека при его проживании в ус-ловиях Севера;

- основные понятия экологии человека (гомеостаз, адаптация, акклиматизация, деза-даптация, незавершенная адаптация, компенсация, цена адаптации);

- механизмы формирования адаптационных изменений при проживании в условиях Севера;

- способы и приемы повышения адаптационных возможностей организма;

- основные принципы здорового образа жизни.

уметь:

- ориентироваться в вопросах акклиматизации и адаптации организма человека к ус-ловиям Севера;

- определять состояние организма (как благополучное или болезненное);

- поддерживать свой организм в состоянии здоровья;

- организовать свою жизнь и жизнь своих близких в соответствии с принципами здо-рового образа жизни, рекомендуемого в условиях Севера;

- анализировать усвоенный объем знаний, участвовать в семинарах и дискуссиях, самостоятельно получать дополнительную информацию по данному курсу.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-8: способность самостоятельно, методически правильно использовать методы физического воспитания и укрепления здоровья,  готовность к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности;
УК-4: иметь представление об основах экологической безопасности регионов Северо-Востока России и циркумполярных регионов мира.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин

Дисциплина «Математический анализ I»

Цель освоения дисциплины - формирование математической культуры студентов, фундаментальная подготовка в области математического анализа, овладение современным  аппаратом  математического анализа для дальнейшего применения  к  решению  задач  прикладной  математики  и  информатики.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- формирование  понимания  значимости  математической составляющей в естественнонаучном образовании бакалавра; 

- формирование  представления  о  роли  и  месте  математического анализа в мировой культуре; 

- ознакомление  с  системой  понятий,  используемых  для  описания важнейших  математических  моделей  и  математических  методов,  и  их взаимосвязью; 

- формирование  навыков  и  умений  использования  математических моделей и методов; 

- ознакомление с примерами применения математических моделей и методов. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б1. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Для освоения дисциплины используются знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предметов «Математика», «Информатика» на предыдущем уровне  образования. Требования к входным знаниям и умениям студента – знание элементарной математики: алгебры, элементарных функций, умение дифференцировать. Дисциплина «Математический  анализ», наряду с дисциплинами «Алгебра» и «Аналитическая геометрия», является фундаментом высшего математического образования. Освоение математического анализа необходимо для изучения всех  дисциплин  высшей  математики.  Знания  и  умения, формируемые  в  процессе  изучения  дисциплины «Математический  анализ», будут  использоваться  в  дальнейшем  при  освоении  следующих  дисциплин математического и естественнонаучного, профессионального циклов. 

Краткое содержание дисциплины 

Основные понятия теории множеств, свойства счетных множеств и множеств мощности континуума, рациональные числа, вещественные числа, сравнение вещественных чисел и приближение их рациональными числами, точная верхняя и точная нижняя грани множеств. Понятие предела последовательности, бесконечно малые и бесконечно большие последовательности и их свойства, свойства сходящихся последовательностей, неопределенные выражения, предельный переход в неравенствах, предел монотонной последовательности, лемма о вложенных отрезках, бином Ньютона, число «e», предельная точка последовательности, подпоследовательности, лемма Больцано-Вейерштрасса, признак Больцано-Коши, верхний и нижний пределы последовательности. Понятие предела функции, свойства пределов, замечательные пределы, предел монотонной функции, признак Больцано-Коши существования предела функции, сравнение бесконечно больших и бесконечно малых функций. Определение непрерывной функции, классификация точек разрыва, свойства непрерывных функций, теоремы Больцано-Коши и Вейерштрасса о непрерывных функциях, равномерная непрерывность, теорема Кантора, монотонные и обратные функции, теоремы существования и свойства обратных функций, использование непрерывности при вычислении пределов функций, неопределенности, основные элементарные функции. Определение и геометрический смысл производной, алгебра производных, таблица производных, односторонние производные, теоремы Ферма, Ролля, Дарбу о дифференцируемых функциях, Формулы Коши и Лагранжа, производные высших порядков и их свойства; дифференциал функции и его геометрический смысл, дифференцируемость функции, правила дифференцирования, дифференциалы высших порядков, дифференциалы сложных функций, инвариантность формы первого дифференциала; формула Тейлора, остаточный член формулы Тейлора, правило Лопиталя, условия постоянства и монотонности функции, необходимые и достаточные условия экстремума, выпуклые функции и их свойства, неравенство Йенсена, точки перегиба, необходимые и достаточные условия перегиба, асимптоты, схема исследования графика функции/

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 ч.).

Дисциплина «Математический анализ II»

Цель освоения дисциплины - формирование математической культуры студентов, фундаментальная подготовка в области математического анализа, овладение современным  аппаратом  математического анализа для дальнейшего применения  к  решению  задач  прикладной  математики  и  информатики.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- формирование  понимания  значимости  математической составляющей в естественнонаучном образовании бакалавра; 

- формирование  представления  о  роли  и  месте  математического анализа в мировой культуре; 

- ознакомление  с  системой  понятий,  используемых  для  описания важнейших  математических  моделей  и  математических  методов,  и  их взаимосвязью; 

- формирование  навыков  и  умений  использования  математических моделей и методов; 

- ознакомление с примерами применения математических моделей и методов. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б2. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Для освоения дисциплины используются знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предметов «Математика», «Информатика» на предыдущем уровне  образования. Требования к входным знаниям и умениям студента – знание элементарной математики: алгебры, элементарных функций, умение дифференцировать. Дисциплина «Математический  анализ», наряду с дисциплинами «Алгебра» и «Аналитическая геометрия», является фундаментом высшего математического образования. Освоение математического анализа необходимо для изучения всех  дисциплин  высшей  математики.  Знания  и  умения, формируемые  в  процессе  изучения  дисциплины «Математический  анализ», будут  использоваться  в  дальнейшем  при  освоении  следующих  дисциплин математического и естественнонаучного, профессионального циклов. 

Краткое содержание дисциплины 


Первообразная и неопределенный интеграл, свойства неопределенного интеграла, таблица основных неопределенных интегралов, основные методы интегрирования, разложение многочлена с вещественными коэффициентами на множители, разложение рациональной дроби на простейшие, интегрирование тригонометрических функций, интегрирование дробно-линейных иррациональностей и биномиальных дифференциалов, подстановки Эйлера. Интегральная сумма и определенный интеграл, суммы Дарбу и их свойства, признак существования определенного интеграла, классы интегрируемых функций, свойства интегрируемых функций, свойства определенных интегралов, формула Ньютона-Лейбница, определенный интеграл как функция верхнего предела, теоремы о среднем; геометрические приложения определенного интеграла: вычисление длины дуги плоской кривой, вычисление площадей плоских фигур, объемов и площадей поверхностей вращения. Определение и свойства несобственного интеграла I рода, признаки существования несобственных интегралов I рода от неотрицательных функций, признаки Больцано-Коши, Абеля, Дирихле сходимости несобственных интегралов I рода от функций произвольного знака, лемма Бореля, особые точки функций и несобственный интеграл II рода, признаки сходимости несобственных интегралов II рода. Понятие функции многих переменных и ее предела, пределы функции комплексного переменного, повторные пределы, непрерывность и свойства непрерывных функций, равномерная непрерывность, дифференцирование функций многих переменных, производные и дифференциалы высших порядков, ряд Тейлора для функций многих переменных. Функциональные определители (якобианы). Неявные функции одной переменной: определение, теорема о существовании и дифференцируемости; неявные функции многих переменных: определение, теорема о существовании и дифференцируемости; правила дифференцирования неявных функций; независимость функций; экстремум функций многих переменных: безусловный и условный.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180ч.).

Дисциплина «Математический анализ III»

Цель освоения дисциплины - формирование математической культуры студентов, фундаментальная подготовка в области математического анализа, овладение современным  аппаратом  математического анализа для дальнейшего применения  к  решению  задач  прикладной  математики  и  информатики.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- формирование  понимания  значимости  математической составляющей в естественнонаучном образовании бакалавра; 

- формирование  представления  о  роли  и  месте  математического анализа в мировой культуре; 

- ознакомление  с  системой  понятий,  используемых  для  описания важнейших  математических  моделей  и  математических  методов,  и  их взаимосвязью; 

- формирование  навыков  и  умений  использования  математических моделей и методов; 

- ознакомление с примерами применения математических моделей и методов. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б3. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Для освоения дисциплины используются знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предметов «Математика», «Информатика» на предыдущем уровне  образования. Требования к входным знаниям и умениям студента – знание элементарной математики: алгебры, элементарных функций, умение дифференцировать. Дисциплина «Математический  анализ», наряду с дисциплинами «Алгебра» и «Аналитическая геометрия», является фундаментом высшего математического образования. Освоение математического анализа необходимо для изучения всех  дисциплин  высшей  математики.  Знания  и  умения, формируемые  в  процессе  изучения  дисциплины «Математический  анализ», будут  использоваться  в  дальнейшем  при  освоении  следующих  дисциплин математического и естественнонаучного, профессионального циклов. 

Краткое содержание дисциплины 


Основные понятия, свойства сходящихся рядов; сходимость рядов с положительными членами: признаки Коши, Даламбера, Раабе; сравнение рядов по скорости сходимости, интегральный признак Коши; оценка остатка сходящегося и темпа роста расходящегося ряда; признак Больцано-Коши сходимости произвольных рядов; знакопеременные ряды и признак Лейбница; признаки Абеля и Дирихле сходимости произвольных рядов; теорема Римана; свойства абсолютно и условно сходящихся рядов; умножение рядов; повторные и двойные ряды; ускорение сходимости рядов; бесконечные произведения: свойства и признаки сходимости/ Криволинейные интегралы I и II рода: определение и вычисление; связь криволинейных интегралов; независимость криволинейного интеграла II рода от пути интегрирования; нахождение потенциалаРавномерная сходимость и ее признаки: Больцано-Коши, Вейерштрасса, Абеля, Дирихле; функциональные свойства суммы ряда и теорема Дини; почленный переход к пределу; почленное интегрирование и дифференцирование функциональных рядов. Определение и радиус сходимости; непрерывность суммы степенного ряда; ряды Тейлора для функций действительного переменного; действия над степенными рядами; решения уравнений с помощью рядов. Изучаются свойства рядов Фурье, методы разложения функций в ряды Фурье и преобразования рядов Фурье. В лекциях рассматриваются вопросы: понятие о ряде Фурье; интеграл Дирихле; первая основная теорема; признаки Дини и Липшица сходимости ряда Фурье; вторая основная теорема; признак Дирихле-Жордана; другие формы ряда Фурье; почленное интегрирование ряда Фурье; связь коэффициентов Фурье функции и ее производной; обобщенный ряд Фурье; аппроксимации функции тригонометрическими и алгебраическими полиномами и теоремы Вейерштрасса; теорема Ляпунова. Изучаются свойства и методы вычисления двойных интегралов, поверхностных интегралов I и II рода, тройных интегралов, многократных интегралов. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108ч.).

Дисциплина «Комплексный анализ»

Цель освоения дисциплины - приобретение знаний и умений в соответствии с федеральным государственным  образовательным стандартом, содействие фундаментализации образования, формированию мировоззрения и развитию системного мышления, получение возможности  глубже  исследовать элементарные функции и связи между ними, понять природу многозначности функций, познакомиться с эффективными методами вычисления интегралов, применением комплексного анализа в самых различных областях. 

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:


- формирование понимания значимости математической составляющей в естественнонаучном образовании бакалавра; 

- формирование представления о роли и месте  комплексного анализа в мировой культуре; 

- ознакомление  с  системой  понятий,  используемых  для описания  важнейших  математических  моделей  и  математических методов, и их взаимосвязью; 

- формирование  навыков  и  умений  использования современных математических моделей и методов; 

- ознакомление с примерами применения современных математических моделей и методов. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б4. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Для освоения дисциплины используются знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предметов «Математический анализ», «Алгебра» и «Аналитическая геометрия». Требования к входным знаниям и умениям студента – знание идей и методов математического анализа, геометрии и линейной алгебры. Идеи, методы, терминология, обозначения и стиль  комплексного анализа пронизывают почти все области математики, объединяя ее в единое целое.  Дисциплина «Комплексный анализ», наряду с дисциплинами «Математический  анализ», «Алгебра» и «Аналитическая геометрия» и др., является фундаментом  высшего  математического  образования. Знания и умения, формируемые в процессе  изучения  дисциплины «Комплексный  анализ», будут  использоваться  в  дальнейшем при освоении следующих дисциплин математического и естественно-научного, профессионального циклов, а также при выполнении курсовых работ.

Краткое содержание дисциплины 

Комплексные числа. Элементарные функции. Интегралы. Последовательности и ряды аналитических функций в области. Степенные ряды. Ряды Лорана. Изолированные особые точки. Вычеты, их применение. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-9: способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;  
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач;

ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Функциональный анализ»

Цель освоения дисциплины - приобретение знаний и умений в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом, содействие фундаментализации образования, формированию мировоззрения и развитию системного мышления. Дисциплина является обобщением на бесконечномерный случай идей и методов математического анализа, геометрии и линейной алгебры.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- формирование понимания значимости математической составляющей в естественнонаучном образовании бакалавра; 

- формирование представления о роли и месте функционального анализа в мировой культуре; 

- ознакомление  с  системой  понятий,  используемых  для  описания важнейших  математических  моделей  и  математических  методов,  и  их взаимосвязью; 

- формирование  навыков  и  умений  использования  современных математических моделей и методов; 

- ознакомление с примерами применения современных математических моделей и методов. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б5. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Для освоения дисциплины  используются  знания, умения и виды деятельности,  сформированные  в  процессе  изучения  предметов «Математический  анализ», «Алгебра» и «Аналитическая геометрия». Требования к входным знаниям и умениям студента – знание идей и методов математического анализа, геометрии и линейной алгебры. Дисциплина «Функциональный анализ»,  наряду с дисциплинами «Математический анализ», «Алгебра» и «Аналитическая геометрия», является фундаментом  высшего  математического образования. Знания  и  умения, формируемые в процессе изучения дисциплины «Функциональный анализ», будут  использоваться  в  дальнейшем  при освоении следующих дисциплин математического и естественно-научного, профессионального циклов.

Краткое содержание дисциплины 



Основные структуры анализа. Мощность множеств.Линейная мера Лебега. Функции, измеримые по Лебегу. Интеграл Лебега Введение. Метрические и топологические пространства. Неравенства Гёльдера и Минковского. Некоторые метрические пространства последовательностей. Линейные операторы. Сопряженные пространства.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-15: способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Алгебра и геометрия»

Цель освоения дисциплины – получение базовых знаний в области высшей алгебры,и в области аналитической геометрии, знакомство с основами математического аппарата, необходимого для решения теоретических и практических задач; развитие логического мышления; привитие умения самостоятельно изучать научную литературу по математике и ее приложениям; повышение общего уровня математической культуры; выработка навыков математического исследования прикладных вопросов.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б6. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Дисциплина базируется на знаниях, умениях и навыках, приобретенных в результате освоения математики в средней школе. Дисциплина является общим теоретическим и методологическим основанием  для  всех  математических  дисциплин  и дисциплин информационного блока, входящих в ООП бакалавра прикладной математики и информатики. Освоение дисциплины «Алгебра» необходимо при изучении дисциплин «Математический анализ», «Теория вероятности и математическая статистика», «Дискретная математика», «Дифференциальные уравнения» и др.

Краткое содержание дисциплины 

Подстановки и перестановки. Матрицы и их свойства, действия над матрицами, определитель матрицы, миноры, алгебраические дополнения. Система линейных уравнений. Теорема о ранге и Кронекера – Капелли, правило Крамера, метод Гаусса. Определение  алгебры,  нейтрального,  симметрического  элемента. Поля, кольца и группы. Комплексные числа. Теория многочленов. Алгоритм Евклида. Схема Горнера. Теорема Штурма. Методы решения многочленов 3-й и 4-й степеней.Векторы. Скалярное произведение векторов, векторное и смешанное произведения векторов. Прямая линия и плоскость. Линии второго порядка;  приведение уравнения линий второго порядка к каноническому виду; Аффинные преобразования. Поверхности  второго порядка: теорема  о канонических уравнениях поверхностей второго порядка (без доказательства); эллипсоиды; гиперболоиды; параболоиды; цилиндры; конические сечения прямолинейные образующие. Проективная плоскость.
В  результате  освоения  содержания дисциплины «Алгебра и геометрия» студент должен:   

- знать и применять на практике  основные  понятия  и  методы линейной алгебры и методы аналитической геометрии

- уметь решать типовые математические задачи курса, использовать математический  язык,   алгебраические методы  при  построении  организационно-управленческих моделей;  применять  методы  линейной  алгебры  для  решения  математических  и  прикладных  задач   информатики и экономики;  

- владеть навыками решения практических задач; математическими  и  количественными  методами  решения  типовых организационно-управленческих задач;  навыками  работы  с  математической  литературой  и навыками  применения  современного  математического инструментария  для  решения  задач  экономики и информатики.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетные единицы (216 ч.).

Дисциплина «Физика»

Цель освоения дисциплины – формирование представления о физических законах окружающего мира в их единстве и взаимосвязи, подлинно научного мировоззрения путем изучения основных разделов физики, ознакомления с наиболее важными экспериментальными и теоретическими результатами, вооружение необходимыми знаниями для решения научно-технических задач  в  теоретических  и прикладных  аспектах.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- ознакомление с методами экспериментального исследования физических явлений и процессов,

- обучение теоретическим методам анализа физических явлений, грамотному применению положений фундаментальной физики к научному анализу конкретной ситуации.  

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б6. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Приступая  к  изучению  дисциплины «Физика»,  студент  должен  знать физику в пределах программы средней школы (как минимум – на базовом уровне). Математическая подготовка студента предполагает знание студентом  элементов  алгебры, аналитической геометрии и математического анализа. 

Краткое содержание дисциплины 

Механика. Кинематика. Динамика. Законы сохранения. Работа и энергия. Молекулярная  физика. Молекулярно-кинетическая теория газа. Конденсированное состояние. Фазовые переходы. Основы термодинамики. Электричество и магнетизм. Электрическое поле в вакууме. Законы постоянного тока. Магнитостатика. Электромагнетизм. Электрические колебания. Уравнения Максвелла. Физические основы построения ЭВМ.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

- знать основные физические  явления  и  основные  законы  физики; границы их применимости; основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, и единицы их измерения; назначение  и  принципы  действия  важнейших  физических приборов; 

- уметь объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиций фундаментальных физических взаимодействий; указать, какие законы описывают данное явление или эффект; истолковывать смысл физических величин и понятий; работать  с  приборами  и  оборудованием  современной физической лаборатории; использовать  методики  физических  измерений  и  обработки экспериментальных данных; использовать  методы  адекватного  физического  и математического моделирования; 

- владеть навыками применения  основных  методов  физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач; обработки и интерпретирования результатов эксперимента.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-4: - способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат

ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности;

ПК-5: способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности

ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;

ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;
ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 ч.).

Дисциплина «Основы информатики»

Цель освоения дисциплины – формирование системных основ использования персонального компьютера будущими специалистами в предметной  области, формирование  знаний  об  алгоритмизации, о формальном  представлении  алгоритмов, их сложности, о классических алгоритмах  обработки  данных, формирование  умений  осознанно  применять инструментальные средства информационных технологий для решения задач инженерной  деятельности,  формирование  навыков  к  самообучению  и непрерывному профессиональному самосовершенствованию.  

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- обучение теоретическим знаниям и навыкам работы на вычислительной технике; 

- рассмотрение вопросов, касающихся проблем, связанных с понятием алгоритма, сложности алгоритмов; 

- изучение возможностей ЭВМ как универсального исполнителя алгоритмов и как основного устройства хранения, обработки и передачи информации.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б7. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Для  изучения дисциплины  необходимо  знание  обязательного  минимума  содержания среднего (полного)  образования  по  информатике. Дисциплина «Основы информатики»  является  пререквизитом для всех дисциплин профессионального цикла. 

Краткое содержание дисциплины 

Введение в теорию алгоритмов. Интуитивное понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Исполнители алгоритмов. Уточнение понятия алгоритма. Машина Тьюринга. Основные алгоритмические структуры. Рекурсивные алгоритмы. Понятие и применение рекурсивных алгоритмов. Классы сложности. Сложность алгоритма. Обзор классов сложности. Верхние, средние и нижние границы. Сортировка и поиск. Формальные языки. Архитектура ЭВМ. Типовая схема ЭВМ. Принципы Фон-Неймана. Системы счисления. Оперативная память: ячейка, адрес, бит, слово. Характеристики и единицы измерения памяти. Команды и данные. Центральный процессор: устройство управления и арифметико-логическое устройство. Регистры. Устройства ввода-вывода. Схема выполнения команд. Понятие о тактах работы. Структурные особенности современных ЭВМ: прерывание работы, защита памяти, параллельная обработка данных.

Студент должен:

- знать  содержание  и  способы  использования  компьютерных  и информационных технологий, принципиальные основы устройства компьютера; назначение,  основные  функции  операционных  систем  и средства их реализации; технологии  решения  задач  инженерной  деятельнос-ти  с помощью инструментальных средств информационных технологий; основные понятия, принципы построения  и  технологию работы  с  базами данных;  основные понятия  сетей ЭВМ  (локальных и глобальных), понятия сети Internet, методы поиска информации в сети Internet; технологию создания научно-технической документации;

- уметь  применять  компьютерную  технику  и  информационные технологии в своей профессиональной деятельности, использовать  полученные  знания  по  основным  функциям операционных  систем  для  решения  задач  обучения,  связанных  с применением готовых компьютерных  информационных материалов; использовать  изученные  инструментальные средства информационных  технологий  для  решения  практических  задач инженерной деятельности; создавать и использовать несложные базы данных; искать информацию и обмениваться ею в сети Internet,

- владеть  средствами  компьютерной  техники  и  информационных технологий, приемами  навигации  по  файловой  структуре  компьютера  и управления ее файлами; технологией  создания  научно-технической  документации  различной сложности с помощью текстового процессора;   технологией  решения  типовых  информационных и вычислительных  задач  с помощью табличного процессора; технологией  решения типовых математических задач с помощью математических пакетов; технологией  поиска  и  обмена  информацией  в  глобальных  и локальных компьютерных сетях.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
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ОК-12: способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях; 

ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Архитектура компьютеров»

Цель освоения дисциплины – развитие навыков работы с компьютером как средством управления информацией, способности приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные  и информационные технологии, для подготовки студентов  к  решению  задач  производственной и технологической  деятельности  на  профессиональном  уровне,  включая разработку  программных  решений  в  области  прикладного программирования. 

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- формирование знаний  и  умений  в  соответствии  с  федеральным государственным  образовательным  стандартом,  

- содействие фундаментализации образования, формированию мировоззрения и развитию системного мышления,

- ознакомление студентов  с  основными  принципами  функционирования  компьютера,

- формирование представления  об  особенностях программирования на языках низкого уровня.  

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б9. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Для  изучения  дисциплины необходимо знание обязательного минимума содержания среднего (полного) образования  по  информатике. Дисциплина является пререквизитом для всех  дисциплин профессионального цикла.  

Краткое содержание дисциплины 

Современная ЭВМ как многоуровневая иерархическая система. Понятие архитектуры. Обзор ЭВМ различных классов. Основные характеристики, область применения. Архитектура центрального процессора: Основные типы архитектур. Форматы и структуры данных, форматы и структуры команд. Согласование форматов команд и данных. Способы адресации. Структурная организация ЭВМ: Типовая структура современной ЭВМ. ЭВМ как конвейерная система обработки информации. Организация процессора команд. Операционные устройства. Обобщенные алгоритмы выполнения базовых операций. Базовые варианты организация арифметических устройств. Регистровые файлы. Организация и функционирование конвейерно-параллельных операционных устройств. Организация и функционирование систем памяти. Организация кэш памяти. Виртуальная память. Аппаратные средства поддержки виртуальной памяти. Устройства управления. Устройства управления на жесткой и программируемой логике. Управление конвейерами. Организация ввода-вывода. Прерывания и типовые механизмы их реализации. Архитектура современных процессоров и ЭВМ: Архитектуры, представляющие исторический интерес. ЕС ЭВМ. СМ ЭВМ. Векторно-конвейерные ВС. Архитектуры на базе процессоров. SPARC.PA, RIDGE системы. Особенности построения систем с суперскалярной и суперконвейерной архитектурой. Архитектуры на базе микропроцессора Intel 80X86. Регистровая модель. Управление памятью. Модель безопасности. Арифметический сопроцессор. Многомашинные и многопроцессорные ВС: Понятие о многомашинных и многопроцессорных ВС. Методы и средства организации многомашинных и многопроцессорных ВС. Классификация многопроцессорных и многомашинных ВС. Мультипроцессоры с общей памятью. Синхронизация кэшей. Системы класса NUMA. Архитектура. Типовые решения. Массивно параллельные процессоры. Типовые решения. Кластерные системы. Типовые решения.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72ч.).

Дисциплина «Компьютерная графика»

Цель освоения дисциплины – приобретение слушателями навыков низкоуровневого программирования элементов компьютерной  графики, создания правильных, геометрических и реалистичных изображений на экране  компьютера. 

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- освоение базовых понятий и методов компьютерной графики;  

- изучение  популярных  графических  программ  и  издательских систем;  

- приобретение навыков подготовки изображений к публикации, в том числе и в электронном виде;  

- овладение основами компьютерного дизайна;  

- знакомство с различными сферами применения методов и средств компьютерной графики в современном обществе.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.Б10. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Базовая часть.
Компьютерная графика применяется как для решения математических, инженерных, экономических задач,  так и для игровых и развлекательных  задач.

Дисциплины, знание которых необходимо для изучения курса данной дисциплины: основы информатики, алгоритмические языки. 

Дисциплины, для изучения которых необходимы знания данного курса: программирование в среде СУБД, функциональное и рекурсивно-логическое программирование.

Краткое содержание дисциплины 

История развития компьютерной графики. Визуальное представление информации. Анализ, синтез и обработка изображений. Геометрическое моделирование и геометрические абстракции. Виртуальная реальность. Математические основы компьютерной графики. Растровая графика и виртуальные поверхности отображения. Алгоритмы растровой графики. Геометрические преобразования и графический конвейер. Представление пространственных форм. Методы повышения реалистичности. Пользовательский интерфейс. Области применения компьютерной графики.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии;
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Алгоритмические языки»

Цель освоения дисциплины – изучение различных форм организации данных в программах и методов их обработки и применения в различных классах задач.

В данном курсе рассматриваются общие вопросы, относящиеся к процессу разработки программного продукта, принципам обработки информации компьютером, представлению данных в программе.
Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:


- ознакомление с основополагающими понятиями: оператор, переменная, процедура, функция, тип данных и т.д.,


- формирование умений применять основные алгоритмические операторы: условия цикла, выбора,


- построение блок-схем алгоритмов, разработка программ,


- рассмотрение основных форм представления данных: строки, массивы (одномерные и многомерные), списки,


- создание широко распространенных алгоритмов сортировки, поиска минимального, максимального значения в массиве, реализации задач по обработке строк,


- рассмотрение итерационных и рекурсивных алгоритмов,


- изложение основных принципов объектно-ориентированного программирования.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.В1. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Вариативная часть.
Краткое содержание дисциплины 

Алгоритм и программа. Исполнитель. Обзор основных парадигм программирования (процедурная, объектно-ориентированная, функциональная парадигмы); роль трансляции в процессе программирования. Языки разработки программного обеспечения. Уровень языка программирования. Тип языка программирования. Системы программирования. Понятие алгоритма. Применение естественного языка. Составление блок-схем. Формальные требования к блок-схемам. Представление алгоритма на языке программирования. Иерархическая организация программ. Модульность. Секции программного модуля. Транслятор, компилятор, интерпретатор. Алгоритмические задачи. Итерационные алгоритмы. Поиск элемента в массиве. Линейный поиск (LinearSearch). Двоичный поиск (BinarySearch). Интерполяционный алгоритм (InterpolationSearch). Поиск наибольшего и наименьшего значения в массиве. Сортировка элементов в массиве. Пузырьковая сортировка (BubbleSort). Сортировка методом вставки (InsertionSort). Сортировки методом прямого выбора (SelectionSort). Алгоритмы работы со строками. Создание приложений для консоли. Создание проектов. Рисование графических объектов. Создание графического интерфейса. Работа с графическими файлами. Графический редактор. Перечислимые типы данных. Работа с базами данных.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;

ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 ч.).

Дисциплина «Концепции современного естествознания»

Цель освоения дисциплины – формирование понимания общенаучной концептуальной роли естествознания, передача знаний по истории возникновения и развития естествознания от истоков до современного состояния, обоснование культурно-исторического значения возникновения научного мировоззрения; ознакомление с возможностями использования естественнонаучных концепций в гуманитарном познании и в современной жизни общества.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:


- научить студентов понимать тексты естественнонаучного содержания; применять естественнонаучные понятия и концепции в собственной экспертно-аналитической и исследовательской практике; готовить справочно-презентационный материал научно-популярного характера,


- формирование культуры мышления; способности к восприятию, анализу, обобщению информации; методов использования специальных знаний, полученных в рамках профилизации или индивидуальной образовательной траектории.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.В2. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Вариативная часть.
Для освоения курса обучающиеся используют знания, умения, сформированные в ходе изучения программ по дисциплинам «История»,  «Безопасности жизнедеятельности». Освоение дисциплины является основой для последующего изучения дисцип​лин профессионального цикла, а также при написании выпускной квалификационной работы.

Краткое содержание дисциплины 

Отличие научного мышления от других типов мышлений. Общенаучные методы познания; История возникновения и основные концепции естественно-научных картин мира. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-2: способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии социальных и культурных различий
ОК-4: способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы
ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-6: - способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;
ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
ПК-13: способность использования основ защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, основных мер по ликвидации их последствий,  способность к общей оценке условий безопасности жизнедеятельности;

УК-2: иметь представление о социально-экономическом и инновационном развитии регионов Северо-Востока России и циркумполярного мира;

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 ч.).

Дисциплина «Уравнения математической физики»


Цель освоения дисциплины: формирование основных понятий и методов теории уравнений математической физики для решения задач в рамках профессиональной деятельности.
Задачи, соответствующие цели: 

- исследование гиперболических систем уравнений с частными производными первого порядка,

- классификация дифференциальных уравнений в частных производных второго порядка,

- изучение метода Фурье для уравнений математической физики,

- постановка начально-краевых задач для параболических и гиперболических уравнений,

- исследование эллиптических уравнений.
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Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.В3. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Вариативная часть.
Для освоения дисциплины используются знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предметов «Математический анализ», «Дифференциальные уравнения», «Физика».

Краткое содержание дисциплины 



   Дисциплина состоит из четырех разделов. Первый раздел включает в себя  классификацию линейных уравнений в частных производных второго порядка, приведение к канонической форме, постановка основных краевых задач для дифференциальных уравнений в частных производных второго порядка. В качестве примеров рассматривается вывод уравнений  малых поперечных колебаний струны,  малых поперечных колебаний мембраны, уравнения теплопроводности, уравнения гидродинамики, уравнение Лапласа, уравнение Пуассона, уравнение диффузии частиц, уравнения Навье-Стокса, бигармоническое уравнение, пример Адамара. Второй раздел включает в себя теорему единственности и методы построения решений краевых задач для уравнений гиперболического типа, задачу Коши для одномерного однородного волнового уравнения, формулу Даламбера,  метод разделения переменных (метод Фурье) построения решений  краевых задач для уравнений гиперболического типа, задачу Штурма-Лиувилля, теорему Стеклова о разложимости. В третьем разделе рассматривается метод функций Грина решения краевых задач для уравнений параболического типа, построение функции Грина задачи Коши для уравнения теплопроводности, физическая интерпретация функции Грина, функция Грина для задачи распространения тепла в двухмерном и трехмерном пространствах. В качестве примеров рассматривается построение обобщенной δ-функции. В четвертом разделе рассматриваются теоремы единственности и методы построения решений краевых задач для уравнений эллиптического типа, сингулярные (фундаментальные) решения уравнения Лапласа, метод Фурье решения краевых задач для уравнений эллиптического типа, решение методом Фурье краевых задач для уравнений Лапласа и Пуассона в канонических областях. В качестве примеров рассматриваются гармонические функции, цилиндрические функции, сферические функции.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 ч.).

Дисциплина «Физические основы построения ЭВМ»

Цель освоения дисциплины – знакомство с физическими основами построения компьютеров и устройств с микропроцессорными системами.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.В4. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Вариативная часть.
Краткое содержание дисциплины 

· В курсе рассмотрены основы теории электропроводимости металлов и полупроводников, элементы физики полупроводников и на этой основе подробно рассмотрены принципы работы всех основных узлов современных ЭВМ.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Объектно-ориентированное программирование»

Цель освоения дисциплины – изучение и практическое освоение методов и средств объектно-ориентированного программирования как одной из основных и перспективных моделей программирования, являющейся в настоящее время базой для создания программных систем.


Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: рассмотрение современных методов и средств анализа и проектирования программного обеспечения, основанных на применении объектно-ориентированного подхода и унифицированного языка моделирования UML, а также  их практическое использование в конкретных приложениях.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.В5. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Вариативная часть.
Краткое содержание дисциплины 

Модульное, нисходящее, структурное программирование. Абстракция данных. Понятия объекта, класса объектов. Основные понятия объектно-ориентированного программирования: инкапсуляция, наследование и полиморфизм. Прототипы функций. Перегрузка функций. Классы. Функции-члены и данные-члены. Интерфейсы и реализация. Конструкторы и деструкторы. Дружественные функции и перегрузка операций. Наследование классов и производные классы. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 ч.).
Дисциплина «Информационные технологии»
Цель освоения дисциплинызнакомство с теоретическими, методическими и технологическими основами современных информационных технологий, освоение общих принципов работы и получение практических навыков использования  современных информационных технологий для решения прикладных задач.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.ДВ1. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплинДисциплины по выбору.

Краткое содержание дисциплины. Современные информационные технологии – составная часть информатики. Информатизация общества. Критерии процесса информатизации. Роль и значение информационных революций. Этапы развития информационных технологий. Понятие информационной технологии. Инструментарий информационных технологий. Составляющие информационной технологии. Общая классификация видов информационных технологий. Критерии классификации информационных технологий. Информационная технология обработки данных. Информационная технология управления. Автоматизация офиса. Информационная технология поддержки решений. Информационная технология экспертных систем. Информационные процессы как основа информационных  технологий. Понятие и структура информационного процесса. Взаимодействие информационных процессов в структуре  информационной технологии. Системный подход к организации информационных процессов. Информационный характер процесса управления. Интеграция информационных процессов при принятии решения. Модели информационных процессов передачи, обработки, накопления данных. Модели процесса восприятия. Модели процессов передачи информации, защита информации от искажения в процессе передачи. Модель процесса обработки, роль памяти, знаний и технологий в процессе обработки информации. Модель процесса накопления знаний. Модели представления знаний, их классификация и роль. . Глобальная, базовая и прикладная информационная технологии. Базовые информационные технологии. Понятие базовой информационной технологии. Структура базовой информационной технологии. Телекоммуникационные технологии. Распределенные базы данных с удаленным доступом. Мультимедиа технологии. Геоинформационные технологии. Технологии виртуальной реальности. Прикладные информационные технологии. Понятие прикладной информационной технологии. Понятие модели предметной области. Информационные технологии административного управления. Информационные технологии в промышленности. Информационные технологии в научных исследованиях. Информационные технологии автоматизированного   проектирования. Информационные технологии в образовании. Среда реализации информационных технологий. Инструментальные средства поддержки разработок и жизненного цикла компонентов информационных технологий. Автоматизированные интегрированные информационные системы, обеспечивающие возможности работы с разнородной по формам представления информацией, а также обеспечивающие доступ к удаленным информационным и техническим ресурсам. Сетевые информационные технологии и коммуникации. Основы сетевых технологий: конфигурация электронных сетей, протоколы обмена, типы сетей. Локальные, корпоративные и глобальные сети. Intranet, Internet и Web-технологии. Примеры использования информационных технологий. Методология использования ИТ. Выбор вариантов внедрения ИТ. 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-11:способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией

ОК-12: - способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях;

ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).
Дисциплина «Мировые информационные ресурсы»

Цель освоения дисциплины – подготовить слушателей курсов к работе с мировыми информационными ресурсами для осуществления сбора, хранения, анализа, обработки информации; формирования и развития навыков по применению информационных  технологий в профессиональной деятельности.

Задачи, соответствующие цели:  

· Познакомить слушателей с мировым рынком информационных услуг.

· Научить применять сетевые технологии как способ удаленного использования мировых информационных ресурсов.

· Познакомить слушателей с мировыми информационными ресурсами,  классификацией основных структур по различным признакам, с информационным рынком РФ.

· Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.ДВ1. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Дисциплины по выбору

Краткое содержание дисциплины 

Информация и бизнес. Мировой рынок информационных услуг: особенности спроса, предложения, рыночного равновесия. Сетевые технологии как способ удаленного использования мировых информационных ресурсов.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-11:способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией

ОК-12: - способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях;

ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).
Дисциплина «История и методология прикладной математики и информатики»

Цель освоения дисциплины – формирование понимания  значимости  математической  и 

информационной  составляющей  в  естественнонаучном  образовании бакалавра, научного мировоззрения и развитие системного мышления.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- формирование  представления  о  роли  и  месте  математики  и информатики в истории развития цивилизации; 

- ознакомление с историей развития основных понятий, идей и методов математики  и  информатики,  основных  направлений  развития вычислительной математики и информатики; 

- формирование  умений  использования  исторического  материала  в образовательной и профессиональной деятельности; 

- ознакомление  с  историей  развития  математики  и  информатики  в России.  

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.В2. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Вариативная часть.
Дисциплина базируется на конкретных дисциплинах, таких как алгоритмизация и программирование,  программное  обеспечение  информационных технологий, методы решения задач информатики, основные математические дисциплины, входящие в вариативную часть профессионального цикла. В ходе изучения дисциплины происходит систематизация и обобщение знаний, полученных при освоении  указанных  курсов,  реализуется профессиональная направленность образовательного процесса.  

Краткое содержание дисциплины 

Основные факты по истории развития методов математического моделирования и вычислительных методов. Основные представления древних людей о числе и методах измерения. Достижения античной математики и ее творцов Пифагора, Архимеда, Евклида. Обзор достижений в прикладной математике в Средневековой Европе. Работы И.Ньютона, В.Лейбница, Л. Эйлера, и других творцов математики Нового времени. Основные достижения ученых-математиков XIX  века: Ж.Фурье, О.Коши, К.Гаусса, Ан.Пуанкаре. Достижения Российской академии наук и   российских ученых:  П.Л.Чебышева, А.А.Маркова, А.М.Ляпунова. Большое внимание уделено методам математического моделирования в современную эпоху.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-1: способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;

ОК-3: способность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества;
ОК-9: способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;  
ОК-16: способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Компьютерная геометрия»

Цель освоения дисциплиныприобретение знаний о методах и приемах графического оформления компьютерной продукции с применением графической библиотеки OpenGL.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.ДВ2. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Дисциплины по выбору
Краткое содержание дисциплины 

 Среда разработки VisualStudio и язык программирования C++.Математические основы 2D и 3D-графики: Аффинные преобразования на плоскости и в пространстве, проекции. Однородные координаты на плоскости. Двумерные преобразования. Частные случаи: отображения относительно начала координат, осей координат, смещение. Матричный способ описания преобразований. Однородные координаты в пространстве. Трехмерные преобразования. Обобщенная матрица вращения вокруг произвольной оси, проходящей через начало координат. Частные случаи вращения вокруг координатных осей. Комбинированные операции. Вращение точки вокруг произвольной оси. Видовое преобразование. Ортогональные проекции. Центральные проекции. Описание преобразований с помощью матриц. Библиотеки OpenGL, glu, glut, DirectX, glaux. Система координат. Аналитическое приближение кривых и поверхностей. Аналитическое приближение кривых и поверхностей, заданных дискретно. Кривые на плоскости. Интерполяция по Лагранжу. Кусочная интерполяция многочленами третьей степени. Кривые в пространстве. Параметрическая форма описания кривой. Элементарная и составная кривые Безье (кубические). B-сплайновые кривые.  Приближение поверхностей. Элементарная и составная поверхности Безье. Элементарная и составная B-сплайновые поверхности.  Свет и цвет в компьютерной графике. Текстурирование. Методы визуализации и анимирования 3D-сцены. О различных способах (уровнях) программирования компьютерной графики: от функций библиотеки среды разработчика до визуальных растровых и векторных редакторов.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).
Дисциплина «Геометрическое моделирование»

Цель освоения дисциплиныявляется изучение геометрических моделей проектируемых объектов и подготовка к работе с современными графическими системами.
Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

изучение основных компонент геометрической модели проектируемого объекта, освоение способов построения геометрической модели. Также в задачи геометрического моделирования входит ознакомление с разделами современной геометрии, описывающими способы построения геометрических моделей пространственных кривых и поверхностей.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.ДВ2. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Дисциплины по выбору
Краткое содержание дисциплины.. Интерфейс программы 3D StudioMax. Концептуальные основы моделирования объектов.. Геометрическое моделирование с использованием модификаторов. . Составные и полигональные объекты. Освещение, источники света и тени. Использование камер. Проектирование материалов Анимационные концепции. Ключевая анимация и анимация с использованием контроллеров. Настройка и проведение визуализации. Определение области визуализации. Форматы файлов трехмерных объектов и анимации.
 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).
Дисциплина «Параллельное программирование»

Цель освоения дисциплины «Параллельное  программирование» является теоретическая и практическая подготовка студентов в области  разработки  программного  обеспечения  для  высокопроизводительных параллельных вычислительных систем (ПВС), конфигурации и администрирования таких систем. Знания, полученные в результате освоения курса,  помогут  при  разработке  системных  программных  компонентов современных информационных и расчетных программ, в проектировании распределенных вычислительных программ в такой степени, чтобы студенты могли  самостоятельно  выбирать  средства  реализации,  находить необходимые программные и технологические решения для практически важных системных задач.  

Задачи, соответствующие цели: приобретение студентами знаний о способах параллелизации последовательных  алгоритмов,  выполнении  декомпозиций  задачи,  языках для написания параллельных алгоритмов и программ; ознакомление  с  технологиями  разработки  параллельного  программного обеспечения (ППО) с использованием различных библиотек, языков и сред; приобретение практических навыков по составлению параллельных и распределенных алгоритмов, использованию технологии потоков, обменов с использованием MPI, исследованию и устранению тупиковых ситуаций (deadlocks) в параллельных программах. 

Краткое содержание дисциплины «Параллельное  программирование» 

Параллельные вычислительные системы (ПВС). Алгоритмизация и программирование в ПВС. Критерии  оценки  топологии  сети.

Алгоритмы  маршрутизации  и  методы передачи  данных.  Типовыеоперации  взаимодействия.  Методы  логического представления  топологии  сети.  Оценка  времени  передачи  данных  для кластерных систем. 

Технология разработки параллельных программ для многопроцессорных  систем  с  распределенной  памятью  (стандарт  передачи сообщений MPI). Общая  характеристика  стандарта MPI. Режимы  передачи данных.  Коллективные  операции.  Конструирование  производных  типов данных. Управление процессами. Создание логических топологий.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.ДВ3. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Дисциплины по выбору
Изучение данной дисциплины базируется на знании общеобразовательной программы по предмету: «Информатика». А также для освоения дисциплины обучающиеся используют знания, умения, сформированные в ходе изучения дисциплин базовой части математического и естественнонаучного цикла: «Информатика и программирование», базовой части профес​сионального цикла:  «Технологии программирования».

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-16:способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства
ПК-9:способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
ПК-10:способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).
Дисциплина «Системное программирование»

Цель освоения дисциплины - освоение студентами системного программирования; приобретение навыков самостоятельного изучения отдельных тем дисциплины и решения типовых задач; приобретение навыков работы в современных интегрированных системах программирования для реализации программных продуктов; усвоение полученных знаний студентами, а также формирование у них мотивации к самообразованию за счет активизации самостоятельной познавательной деятельности. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б2.ДВ3. Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин.Дисциплины по выбору
Изучение данной дисциплины базируется на знании общеобразовательной программы по предмету: «Информатика». А также для освоения дисциплины обучающиеся используют знания, умения, сформированные в ходе изучения дисциплин базовой части математического и естественнонаучного цикла: «Информатика и программирование», базовой части профес​сионального цикла:  «Технологии программирования».

Краткое содержание дисциплины 

Особенности выполнения программ. Ввод-вывод. Файловые системы. Драйвера устройств. Подсистема безопасности. Службы, особенности их создания и работы.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-16:способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства
ПК-9:способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
ПК-10:способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).
Цикл  профессиональных дисциплин

Дисциплина «Дискретная математика»

Цель освоения дисциплины – развитие логического мышления и математической культуры студентов путем исследования и разработки математических  моделей,  алгоритмов, методов, программного обеспечения, инструментальных средств по тематике проводимых научно-исследовательских проектов на основе знаний, умений, полученных по  дискретной  математике.  


Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: 

- формирование знаний по основам теории алгоритмов, кодирования, теории графов и сетей, 

- выработка практических навыков построения графов и матриц графов, 

- применение теории кодирования, задания булевых функций; 

- воспитание культуры мышления; 

- развитие математической культуры и интуиции.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б1. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

К исходным требованиям, необходимым для изучения дисциплины «Дискретная математика», относятся знания и умения, полученные в ходе изучения дисциплин «Алгебра», «Математический анализ», «Исследование функций», «Основы информатики». Дисциплина является основой для изучения дисциплин «Численные методы», «Теория вероятностей», «Математическая статистика» и др. 
Краткое содержание дисциплины 

Алгебра логики: булевы функции, табличный способ задания; существенные и несущест-

венные переменные; формулы, реализация функций формулами; эквивалентность формул; элементарные функции и их свойства; принцип двойственности; разложение булевых функций по переменным; нормальные формы; полиномы Жегалкина, представление булевых функций полиномами; полнота и замкнутость, важнейшие замкнутые классы; теорема о полноте; предполные классы; базис, примеры базисов 

Графы: основные понятия; способы представления графов; перечисление графов; оценка числа неизоморфных графов с q ребрами; эйлеровы циклы; теорема Эйлера; укладки графов; укладка графов в трехмерном евклидовом пространстве; планарность; теорема Понтрягина-Куратовского; формула Эйлера для плоских графов; раскраски графов; деревья и их свойства; оценка числа неизоморфных корневых деревьев с q ребрами. 

Теория кодирования: побуквенное кодирование; разделимые коды; префиксные коды; критерий однозначности декодирования; неравенство Крафта-Макмиллана для разделимых кодов; условие существования разделимого кода с заданными длинами кодовых слов; коды с минимальной избыточностью; теорема редукции; самокорректирующиеся коды; коды Хемминга, исправляющие единичную ошибку; геометрические свойства кодов Хемминга; линейные коды и их простейшие свойства. 

Схемы из функциональных элементов (СФЭ):  СФЭ в базисе (&;V;′ ); реализация функций алгебры логики схемами из функциональных элементов; сложность СФЭ; дешифратор порядка п; мультиплексор порядка п; универсальный многополюсник порядка п; схемный шифратор порядка п; сумматор, и вычитатель порядка п; умножитель порядка п , теорема Карацубы; задача построения минимальных СФЭ и подходы к ее решению; функция Шеннона, порядок функции Шеннона. 


Элементы теории автоматов: Автоматные функции; их реализация СФЭ и элементов задержки. Эксперименты с автоматами. Теорема Мура.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы (180 ч.).

Дисциплина «Дифференциальные уравнения»

Цель освоения дисциплины – формирование математической культуры, фундаментальная подготовка в области дифференциальных уравнений, овладение современным аппаратом обыкновенных дифференциальных уравнений для дальнейшего использования в решении задач прикладной математики и информатики.


Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: выработка общематематической культуры: умения логически мыслить, проводить доказательства основных утверждений, устанавливать логические связи между понятиями, применять полученные знания для решения обыкновенных дифференциальных уравнений и систем уравнений, а также качественного исследования полученных решений. 
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б2. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Для успешного изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин: «Математический анализ», «Алгебра», «Аналитическая геометрия». Получаемые знания лежат в основе математического образования, необходимы для понимания и освоения ряда математических наук и их приложений.

Краткое содержание дисциплины 

Основные понятия и методы интегрирования. Задача Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка и нормальной системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Непрерывность решений задачи Коши по начальным данным и параметрам. Общая теория линейных обыкновенных дифференциальных уравнений и систем линейных обыкновенных дифференциальных уравнений. Основы теории устойчивости.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

- знать основные понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений; определения и свойства математических объектов в этой области; формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложения; 

- уметь доказывать утверждения, решать задачи вычислительного и теоретического характера в области дифференциальных уравнений; применять полученные навыки в других областях математического знания и дисциплинах естественнонаучного содержания;

- владеть математическим аппаратом дифференциальных уравнений, методами решения задач и доказательства утверждений в этой области.

Знания, умения и навыки, полученные студентами в результате усвоения материала дисциплины, могут быть использованы ими во всех видах деятельности в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по данному направлению подготовки.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;
· ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 ч.).

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика»

Цель освоения дисциплины – знакомство студентов с основными понятиями, методами и результатами теории вероятностей.и математической статистики.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: 

- получение базовых знаний в области теории вероятностей, 

- изучение свойств распределений случайных величин, предельных теорем, элементов теории случайных процессов, 

- ознакомление с основами математического аппарата, необходимого для решения теоретических и практических задач;

- развитие логического мышления; 

- привитие умения самостоятельно изучать научную литературу по математике и ее приложениям; 

- повышение общего уровня математической культуры; 

- выработка навыков математического исследования прикладных вопросов;

изучение основных задач математической статистики: точечное и интервальное оценивание, проверка гипотез, исследование зависимостей,

- изучение вопросов построения математических моделей случайных экспериментов и выработке навыков применения изученных методов при решении практических задач
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б3. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Краткое содержание дисциплины 

Аксиоматика теории вероятностей. Случайные величины, их распределения и числовые характеристики. Основные предельные теоремы теории вероятностей. Однородные цепи Маркова. Основные понятия теории случайных процессов. Пуассоновский процесс. Винеровский процесс. Статистические модели и основные задачи математического анализа, примеры; экспоненциальные семейства; статистическое оценивание, методы оценивания; достаточные статистики; линейная регрессия с гауссовыми ошибками; факторные модели; общие линейные модели; проверка линейных гипотез в линейных моделях; критерий Пирсона «хи-квадрат»; оценки наибольшего правдоподобия, состоятельность; понятие асимптотической нормальности случайной последовательности; асимптотическая нормальность оценок максимального правдоподобия.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ОК-16: способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;
· ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетные единицы (216 ч.).

Дисциплина «Языки и методы программирования»

Цель освоения дисциплины – формирование навыков разработки алгоритмов и составления программ, используя эффективные методы разработки алгоритмов и программ, приобретение знаний и умений в соответствии с федеральным государственным  образовательным  стандартом, содействие фундаментализации образования, формированию мировоззрения и развитию системного  мышления.


Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: 

- формирование понимания значимости теоретической составляющей дисциплины в естественнонаучном образовании специалиста; 

- формирование представления о разнообразных языках программирования в рамках курса; 

- ознакомление с системой понятий, используемых для описания особенностей языков программирования и их взаимосвязь между собой; 

- формирование  навыков  и  умений  использования полученных знаний; 

- ознакомление с примерами языков программирования.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б5. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Требования  к  входным  знаниям  и  умениям  студента – знание основ  информатики:  основы алгоритмизации и логики, основы программирования. Дисциплина «Языки  программирования  и  методы  трансляции» формирует  знания  и  умения,  которые  используются  в  дальнейшем  при освоении  других  дисциплин  математического  и  естественнонаучного, профессионального циклов, а также  при  написании  курсовых  проектов  и выпускной квалификационной работы.

Краткое содержание дисциплины 

Язык  программирования  как  способ  записи  алгоритма. Представление алгоритма в  процедурной, функциональной и логической форме. Процедурное, функциональное, логическое  программирование  и соответствующие языки программирования. Процедурный  подход  к  программированию. Основы процедурного  подхода:  базовый  набор  операторов,  понятие  переменной  и типа  данных,  управление  порядком  исполнения  операций.  Процедурные языки программирования - основные черты и свойства. Процедурный  язык  программирования C. Синтаксис  языка программирования  С.  Программа,  функция,  блок.  Типы  данных (char, int, float),  модификаторы  основных  типов (short, long, unsigned, double), составные  типы  данных (массив,  запись).  Указатели.  Управляющие структуры языка С (if, for, while, do, break). Определение и использование функций в языке С, прототип функции, параметры функции. Функциональный подход к программированию. Основы функционального подхода. Основные свойства функциональных языков программирования. LISP – язык функционального программирования. Логический подход к программированию. Основы логического программирования. PROLOG - язык логического программирования. Понятие  типа  данных.  Роль  и  место  типа  данных  в  языках программирования.  Основные  типы  данных  в  языках  программирования: скалярные типы данных, составные типы данных, указатели. Динамические  структуры  данных.  Список,  стек,  очередь - определение  и  реализация.  Деревья,  бинарные  деревья - определение  и реализация.  Обход  бинарного  дерева,  различные  способы  обхода. Упорядоченные  деревья,  программа  поиска  по  дереву  с  включением. Использование деревьев поиска для сортировки данных. Объединение  инструкций  и  данных  в  одной  структуре. Объектно-ориентированное  программирование,  основные  понятия  и определения. Классы, данные и методы. Права доступа к элементам класса. Наследование классов. Примеры использования объектно-ориентированного подхода в программировании. Компиляция  программ.  Основные  этапы  компиляции: лексический  анализ,  синтаксический  анализ,  семантический  анализ, генерация  кода,  генерация машинного  кода. Компиляция и интерпретация. Пример компилятора/интерпретатора простого языка.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии;
· ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 ч.).

Дисциплина «Методы оптимизации»

Цель освоения дисциплины – изучение и освоение методов математического программирования, наиболее часто используемых при решении оптимизационных задач в области экономики, планирования и проектирования, формирование практических навыков применения методов и алгоритмов оптимизации в научной и инженерной деятельности. 


Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: 

- исследование конечномерных гладких задач поиска условного и безусловного экстремума,

- изучение точных и приближенных методов решения конечномерных гладких задач поиска условного и безусловного экстремума, а также задач выпуклого программирования, линейного программирования, динамического программирования, вариационного исчисления,

- формирование основ классического вариационного исчисления, его особенностей и специфики вариационных задач как задач, обобщающих проблему поиска экстремумов функций многих переменных; понимание основных идей и методологии теории оптимального управления Понтрягина и метода динамического программирования, навыков оперировать основными понятиями, методами математики для решения задач оптимизации в различных ситуациях.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б5. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Для изучения курса необходимо знание следующих курсов: математический анализ, алгебра и теория чисел, дифференциальные уравнения, теория вероятностей и математическая статистика, дискретная математика, программирование. В результате изучения курса студент должен иметь представления о математическом моделировании процессов в экономике и других научных областях, о методах решения задач оптимизации c применением ЭВМ.
Краткое содержание дисциплины 

Элементы выпуклого анализа. Численные методы линейного программирования. Методы нелинейного программирования. Оптимальное управление и вариационное исчисление.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы (180 ч.).

Дисциплина «Численные методы»

Цель освоения дисциплины – подготовка студентов к разработке и применению с помощью ЭВМ вычислительных алгоритмов решения математических задач, возникающих в процессе познания и использования в практической деятельности законов реального мира, посредством математического моделирования.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: 


- изучение приближенных методов решения задач алгебры, линейной алгебры и геометрии, математической статистики, элементарной математики, математического анализа, дифференциальных уравнений, дифференциальных уравнений в частных производных и некоторых задач из курса дисциплин специализации;

- реализация теоретических знаний в процессе решения прикладных задач посредством специализированного программного обеспечения ЭВМ и непосредственно программирования.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б6. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Краткое содержание дисциплины 

Численные методы алгебры. Погрешности вычислений, численные методы работы с матрицами, итерационные методы решения трансцендентных алгебраических уравнений, прямые и итерационные методы решения систем линейных и нелинейных алгебраических уравнений.Численное интегрирование. Методы численного интегрирования и дифференцирования, численная интерполяция, сплайны, обработка экспериментальных данных. Методы численного решения   обыкновенных дифференциальных уравнений. Численные методы решения задачи Коши для ОДУ. Численные методы решения задач математической физики. Метод сеток, численные методы решения гиперболических, параболических и эллиптических уравнений.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 ч.).

Дисциплина «Базы данных»

Цель освоения дисциплины – изучение теоретических основ проектирования и физической организации БД, языковых средств, средств автоматизации проектирования БД, приобретение навыков работы в среде конкретной СУБД.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: 

- систематизация знаний о современных базах данных, технологиях и средствах проектирования и разработки БД;
- формирование знаний в областисовременных теорий информационного общества; предпосылок и факторов становления информационного общества; основныхинформационно-коммуника-ционных технологий; 

- изучение особенностей реляционной модели и их влияние на проектирование БД; изобразительных средств, используемых в ER-моделировании; языков описания и манипулирования данными  разных  классов (QBE,  SQL, элементы 4GL); технологий организации БД;

- развитие умений: самостоятельно ставить и решать задачи с использованием современных информационно-коммуникационных технологий, оценивать и анализировать различные точки зрения на особенности информационного общества и пути его развития;выявлять информационные потребности и разрабатывать требования к БД в различных областях экономики; проводить сравнительный анализ и выбор средств для решения прикладных задач и создания  БД;

- определение предметной области; проектирование реляционной базы данных;

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б7. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Знания, умения и навыки, полученные в результате изучения дисциплины, находят применение при создании программных продуктов в различных областях науки и техники
Краткое содержание дисциплины 

В курсе обсуждаются общие вопросы систем управления базами данных (СУБД) и основы реляционных баз данных: введение в реляционные СУБД (РСУБД), основные функциональные компоненты РСУБД, введение в язык реляционных баз данных SQL. Излагаются теория и методология реляционных БД.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-5: способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии;
· ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы (180 ч.).

Дисциплина «Безопасность жизнедеятельности»

Цель освоения дисциплины: формирование  профессиональной  культуры  безопасности (ноксологической  культуры), под которой понимается  готовность и способность личности использовать в профессиональной деятельности приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения  безопасности  в  сфере  профессиональной  деятельности,  характера  мышления  и ценностных ориентаций, при которых  вопросы безопасности рассматриваются в качестве приоритета. 

Задачи, соответствующие целям:  

· приобретение понимания проблем устойчивого развития, обеспечения безопасности жизнедеятельности и снижения рисков, связанных с деятельностью человека; 

· овладение  приемами  рационализации  жизнедеятельности,  ориентированными  на снижения  антропогенного  воздействия на природную  среду и  обеспечение безопасности личности и общества; 

· формирование культуры безопасности, экологического сознания и риск-ориентирован-ного мышления, при котором вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве важнейших приоритетов жизнедеятельности человека; культуры профессиональной безопасности, способностей идентификации опасности и оценивания рисков в сфере своей профессиональной деятельности; готовности применения профессиональных знаний для минимизации негативных экологических  последствий,  обеспечения  безопасности  и  улучшения  условий труда в сфере своей профессиональной деятельности; мотивации и способностей для самос-тоятельного повышения  уровня  культуры безопасности; способностей к оценке вклада своей предметной области в решение экологических проблем и проблем безопасности; способностей  для  аргументированного  обоснования  своих  решений  с  точки  зрения безопасности.  

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б8. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Предметная область дисциплины, обеспечивающая достижение поставленных целей, включает изучение окружающей человека среды обитания, взаимодействия человека со средой обитания, взаимовлияние человека и среды обитания с точки зрения обеспечения безопасной жизни и деятельности, методов создания среды обитания допустимого качества.     

Краткое содержание дисциплины 

При изучении дисциплины рассматриваются:  

· современное состояние и негативные факторы среды обитания;  

· принципы  обеспечения  безопасности  взаимодействия  человека  со  средой  обитания, рациональные с точки зрения безопасности условия деятельности;  

· последствия воздействия на человека травмирующих, вредных и поражающих факторов, принципы их идентификации;  

· средства и методы повышения безопасности, экологичности   и устойчивости жизнедеятельности в техносфере;  

· методы повышения  устойчивости функционирования  объектов  экономики  в чрезвычайных ситуациях;  

· мероприятия по  защите населения и персонала объектов экономики в чрезвычайных ситуациях, в том числе в условиях ведения военных действий, и при ликвидации последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; 

· правовые,  нормативные,  организационные   и  экономические  основы  безопасности жизнедеятельности;   

· методы контроля и управления условиями жизнедеятельности.   

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
Обобщенные общекультурные и профессиональные компетенции: понимание проблем устойчивого развития и рисков, связанных с деятельностью человека; способность рационализации жизнедеятельности, ориентация на снижение антропогенного воздействия на природную среду и обеспечение безопасности личности и общества; культура  безопасности,  экологическое  сознание   и  риск-ориентированное мышление, при котором вопросы безопасности и сохранения  окружающей  среды  рассматриваются  в  качестве  важнейших приоритетов жизнедеятельности человека; культура  профессиональной  безопасности,  способность  идентифицировать  опасности  и  оценивать  риски  в  сфере  своей  профессиональной деятельности; готовность к применению профессиональных знаний для минимизации негативных  экологических  последствий,  обеспечению  безопасности  и  улучшению  условий  труда  в  сфере  своей  профессиональной деятельности; способность  к  самостоятельному  повышению  уровня  культуры безопасности и мотивированность на это; способность к оцениванию вклада своей предметной области в решение экологических проблем и проблем безопасности; cпособность к аргументированному обоснованию своих решений с точки зрения безопасности;

ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей
ОК-13: способность работать в коллективе и использовать нормативные правовые документы в своей деятельности;
· ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы;
· ПК-13: способность использования основ защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, основных мер по ликвидации их последствий,  способность к общей оценке условий безопасности жизнедеятельности.

· УК-4: иметь представление об основах экологической безопасности регионов Северо-Востока России и циркумполярных регионов мира
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Практикум на ЭВМ»

Цель освоения дисциплины: формирование практических навыков по основам алгоритмизации вычислительных процессов, информатике и программированию, навыков решения вычислительных задач, развитие умения работы с ПК на высоком пользовательском уровне.

Задачи, соответствующие цели:  

- практикум по решению прикладных задач (практическое освоение работы на ЭВМ, умение применять стандартные математические методы и математическое обеспечение ЭВМ для решения различных задач);

-  практикум по программированию (с использованием инструментария различных языков программирования).

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б9. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

В данной учебной дисциплине студент осваивает практикум по программированию, практикум по решению прикладных задач (практическое освоение работы на ЭВМ). 
Краткое содержание дисциплины 

Основу курса составляет практикум по программированию; практикум по решению прик-ладных задач (практическое освоение работы на ЭВМ, умение применять стандартные математические методы и математическое обеспечение ЭВМ для решения различных задач): программное обеспечение, прикладные программы, операционные системы, среды и оболочки, сети ЭВМ, векторная, растровая машинная графика, понятие алгоритма и алгоритмической системы, языка программирования;способы реализации основных алгоритмических конструкций для решения задач, принципы построения программы на выбранном языке программирования, о структуре данных, типах данных, используемых в выбранном языке программирования, и их описание; методы проведения вычислительного эксперимента.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 

ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии;
· ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 ч.).

Дисциплина «Операционные системы»

Цель освоения дисциплины: формирование фундаментальных понятий и общих принципов организации операционных систем, включая изучение таких аспектов, как: организация файловых систем, управление процессами, межпроцессные взаимодействия, построение сетевых служб, ознакомление слушателей с основными возможностями операционных систем, используемых на практике.
Задачи, соответствующие цели:  

- изучение архитектуры операционных систем семейства Windows,

- изучение архитектуры операционных систем семейства UNIX,

- изучение процессов, нитей и планировщика операционных систем семейства Windows,

- изучение процессов, нитей и планировщика операционных систем семейства UNIX.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б10.. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Курс ориентирован на слушателей, имеющих опыт работы с современными операционными системами, обладающих базовыми знаниями об архитектуре вычислительных систем и периферийных устройствах.

Краткое содержание дисциплины 

Определение операционной системы (ОС). Назначение и функции ОС. Принципы построения операционных систем (ОС). Вычислительный процесс и его реализация с помощью ОС. Обзор современных ОС. Стандартные сервисные программы. Машинно-зависимые свойства ОС. Управление вычислительными процессами, вводом-выводом, реальной памятью. Управление виртуальной памятью. Машинно-независимые свойства ОС. Способы планирования заданий пользователей. Динамические последовательные и параллельные структуры программ. Способы построения ОС. Сохранность и защита программных систем. Интерфейсы и основные стандарты в области системного программного обеспечения.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 

ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Основы математического моделирования»

1. Цель освоения дисциплины: формирование теоретических знаний о принципах пос-троения математических моделей.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В1. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Успешное освоение курса позволяет перейти к изучению дисциплин «Математическое моделирование в экономике», «Математическое моделирование в естествознании», «Математическое моделирование в MathCad», «Математическое моделирование в MathLab», «Основы имитационного моделирования» и др.
Краткое содержание дисциплины 

Понятие математической модели. Моделирование как метод научного познания. Основные этапы математического моделирования. Общие принципы построения математических моделей. Регрессионные модели. Статические регрессионные модели. Динамические регрессионные модели 1 и 2 порядка. Модель сигнала и устройства в представлении Фурье. Компьютерная реализация регрессионных моделей. Модели систем с сосредоточенными параметрами. Статистическое моделирование систем. Метод Монте-Карло. Моделирование случайных событий. Технология вычислительного эксперимента. Использование моделирования при исследовании, проектировании и эксплуатации систем обработки информации и управления. Адекватность и эффективность модели. Примеры построения математических моделей.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-1: способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;

ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетные единицы (216 ч.).

Дисциплина «Компьютерные сети»


Цель освоения дисциплины: формирование знаний о принципах организации обработки информации в глобальных сетях ЭВМ, обоснованного выбора комплекса технических средств и грамотной разработки технологических процессов обработки информации, ознакомление с организацией, принципами построения и функционирования современных компьютерных сетей.
Задачи, соответствующие цели:  

- формирование понятия, классификации и видов компьютерных сетей, 

- изучение аппаратного обеспечения компьютерных сетей, 

- ознакомление с программным обеспечением компьютерных сетей, 

- изучение глобальной компьютерной сети Интернет, основ WEB – дизайна, 

- овладение основами и методами защиты информации.


Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В2. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Краткое содержание дисциплины 

Курс посвящен основным принципам организации и функционирования современных компьютерных сетей, основам современных систем передачи данных, основным сетевым приложениям, таким как DNS, E-MAIL, WWW,  NEWS,  Multimedia, средствам обеспечения безопасности в сетях ЭВМ.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-5: способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;
ОК-12: способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях; 
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Основы имитационного моделирования»


Цель освоения дисциплины: формирование теоретических знаний о принципах построения систем имитационного моделирования и получение практических навыков в управленческой подготовке и экономическом обучении. 
Задачи, соответствующие цели: 

- создание необходимого уровня подготовки для анализа эффективности экономических информационных систем, компьютерных сетей и их отдельных компонент методами имитационного моделирования,

· формирование практического освоения способов применения имитационных моделей в системах управления экономического назначения,

- получение базовых знаний в области имитационного моделирования, 

- ознакомление с основами математического анализа моделей, необходимого для решения теоретических и практических задач; 

- освоение методологии и технологии моделирования (в первую очередь компьютерного) при исследовании, проектировании и эксплуатации систем обработки информации и управления; 

- развитие логического мышления; 

- привитие умения самостоятельно изучать научную литературу по математике и ее приложениям; 

- повышение общего уровня математической культуры; 

- выработка навыков математического исследования прикладных вопросов. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В3. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Для успешного изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные в результате освоения дисциплин «Основы математического моделирования», «Теория вероятностей», «Математическая статистика», «Методы опттмизации».

Изучение дисциплины является базой для дальнейшего освоения студентами курсов профессионального цикла, подготовки к итоговой государственной аттестации.

Краткое содержание дисциплины 

- основы имитационного моделирования; 

- графические схемы моделей; 

- языковые средства моделирования; 

-функциональная структура систем моделирования;

- математический аппарат, используемый системой имитационного моделирования;

- анализ эффективности вычислительного процесса в информационных системах и компьютерных сетях;

- применение имитационных моделей в системах управления.

В результате изучения дисциплины студент должен:

- знать область применения имитационных обучающих систем; основные методы обучения с использованием имитационных методов активного обучения; 

- уметь самостоятельно работать с выбранным методом имитационного обучения; конструировать модель, необходимую для изучения некоторой проблемы; осуществлять сбор данных, необходимых для построения модели; описывать модель на языке, приемлем для используемой ЭВМ; оценивать адекватность модели; осуществлять планирование экспериментов; непосредственно осуществлять имитацию с целью получения желаемых результатов; описывать поведение модели; строить теории и гипотезы, которые смогут объяснить наблюдаемое поведение.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-1: способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;

ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Компьютерный практикум»


Цель освоения дисциплины


Интенсивное  внедрение  информационных  технологий  во  все  сферы деятельности  человека  приводит  к  возникновению  ряда  специальных требований,  предъявляемых  к  тем,  кто  использует  эти  технологии  в  своей повседневной  практике. В  частности,  необходимым  условием  эффективной работы  в  сфере  прикладной математики  и  информатики  является  владение 

офисными информационными технологиями. При этом необходимо не только владеть  стандартным  инструментарием,  но  и  уметь  адаптировать  их  для решения  проблем,  с  которыми  они  сталкиваются  в  рамках  своей деятельности.  Примером  средства,  позволяющего  расширять функциональные  возможности  офисных  приложений  является  технология офисного  программирования  с  использованием  языка  программирования VisualBasicforApplication. В результате освоения данного курса студент получит знания основных функциональных  возможностей  современных  офисных  пакетов  и  способов расширения их функциональности, овладеет навыками разработки программ в интегрированной среде разработки.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В4. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Для  освоения  дисциплины  используются  базовые  знания  школьного уровня; знания,  умения и  виды  деятельности,  сформированные  в процессе изучения  предмета «Основы  информатики»  на  предыдущем  уровне образования. Требования к входным знаниям и умениям студента – знание основ программирования. Дисциплина,  наряду  с  дисциплинами «Информационные технологии» и «Практикум на ЭВМ», является основой программирования.  Знания  и  умения,  формируемые  в  процессе  изучения дисциплины,  будут  использоваться  в дальнейшем  при  освоении  следующих  дисциплин  математического и естественнонаучного,  профессионального  циклов.

Краткое содержание дисциплины 

Автоматизация офиса. Офисные приложения. Эволюция офисных приложений. Макрокоманды как  средство  автоматизация  работы  с  приложениями. Интеграция  офисных приложений.  Современные  офисные  пакеты.  Структура  пакета MS Office. Графический интерфейс MS Office. Документы MS Office. 

Основы VBA. Язык  автоматизации  приложений  как  средство  расширения функциональности.  Макроязыки  офисных  приложений.  Эволюция VisualBasicforApplication. VBA и VisualBasic. VBA проекты и модули. 

Общая объектная структура офисных приложений. Объекты,  свойства,  методы.  Иерархия  объектов.  Наследование  и встраивание. Два способа доступа к объектам. Объектная модель MS Office. Объект Application. Объект Range и метод Range. Объект Selection и метод Select. Активные объекты и метод Activate. 

Программирование в Word. Объектная  модель Word. Коллекции Word. Объект Document и  его свойства. 

Программирование интерфейса. Коллекция CommandBars. Программирование строк и кнопок меню. 

Программирование в Exсel. Объектная модель Exсel. Коллекция Workbooks. Объект Workbook. Объект Worksheet. Объект Chart. Объект Range. 

Программирование в PowerPoint. Объектная модель в PowerPoint. Объекты SlideRange.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 

ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Дополнительные главы математической статистики и анализа данных»


Цель освоения дисциплины - получение базовых знаний в области математической статистики и анализа данных, знакомство с основами математического аппарата, необходимого для решения теоретических и практических задач; развитие логического мышления; привитие умения самостоятельно изучать научную литературу по математике и ее приложениям; повышение общего уровня математической культуры; выработка навыков математического исследования прикладных вопросов.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В5. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные в результате освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математический анализ».

Освоение дисциплины «Дополнительные главы математической статистики и анализа данных» необходимо при изучении дисциплин «Основы имитационного моделирования», «Вероятностные модели», «Математические методы прогнозирования».

Краткое содержание дисциплины 

Основные понятия компьютерного анализа данных. Одномерный анализ. Матрица данных. Статистические характеристики одномерных частотных распределений. Одномерные статистики при построении простейших статистических моделей. Анализ статистических взаимосвязей. Таблица сопряженности как инструмент анализа взаимосвязи. Проверка статистических гипотез о взаимозависимости признаков. Коэффициенты сопряженности Гудмена-Краскала. Регрессионный анализ. Методы многомерного статистического анализа.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ОК-16: способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;
· ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы (180 ч.).

Дисциплина «Теория игр и исследование операций»


Цель освоения дисциплины – выработка навыков по составлению математических моделей операций; овладение студентами методами исследования операций и теории игр; изучение теоретических основ теории игр и исследования операций; изучение и практическое освоение методов и алгоритмов поиска оптимальных стратегий в операциях и играх.

Задачи, соответствующие цели: получение знаний и навыков по составлению математических моделей операций; знаний теоретических положений по основным типам задач исследования операций и основным типам игр; навыков по разработке алгоритмов решения задач исследования операций и теории игр в различных условиях информированности о неконтролируемых факторах.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В6. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Краткое содержание дисциплины 

Курс разбит на три части. В первой излагается теория антагонистических игр,  теоремы существования седловых   точек,   свойства   оптимальных   смешанных   стратегий,   методы решения матричных и выпуклых непрерывных игр в смешанных стратегиях, приводятся   классические   модели   игр   («нападение-оборона»   и   дуэли), рассматриваются многошаговые  игры с полной информацией.  Во второй части   рассматриваются   неантагонистические   игры   двух   и   многих   лиц.  Основные ее разделы: существование и методы поиска ситуаций равновесия (в том числе в смешанных стратегиях для биматричных игр), оптимальные стратегии игрока-лидера в иерархических играх двух лиц. В   третьей   части   рассматривается   теория   принятия   решений: многокритериальная оптимизация, ядра бинарных отношений, общая модель операции и подход к ее исследованию на основе принципа гарантированного результата, необходимые условия для оптимальных стратегий и некоторые задачи оптимального распределения ресурсов.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-16: способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы (180 ч.).

Дисциплина «Численные методы решения экстремальных задач»

Цель освоения дисциплины – подготовка студентов к разработке и применению с помощью ЭВМ вычислительных алгоритмов решения математических задач, возникающих в процессе познания и использования в практической деятельности законов реального мира, посредством математического моделирования.

Задачи, соответствующие цели: 

· изучение численных методов минимизации функции одной и нескольких переменных, элементов линейного и динамического программирования;

· реализация теоретических знаний в процессе решения прикладных задач посредством специализированного программного обеспечения ЭВМ и непосредственно программирования.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В10. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Краткое содержание дисциплины 

Минимизация функции одной переменной, метод деления отрезка пополам, метод золотого сечения, ломаных, касательных парабол, элементы линейного программирования, минимизация функций нескольких переменных, градиентные методы, метод покоординатного спуска, случайного поиска, метод Ньютона и др., динамическое программирование.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-6: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Теория оптимального управления»

Цель освоения дисциплины – формирование методов решения классических вариационных задач и неклассических задач оптимального управления на основе необходимых и достаточных условий экстремума функционалов.

Место дисциплины в структуре ООПбакалавриата: Б3.В8. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Предполагается, что студенты владеют основными понятиями математического анализа и теории дифференциальных уравнений.

Краткое содержание дисциплины 

В курсе излагаются и обсуждаются основные результаты  теории оптимального управления.  Рассматриваются вопросы   существования   решений   в   линейном   и   нелинейном   случаях. Большое внимание уделено доказательству принципа максимума Понтрягина ─  центрального результата теории ─ в нелинейном случае. Также изучаются различные примеры,  как линейные,  так и нелинейные,  демонстрирующие  типичные задачи и нестандартные приёмы их решения.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.

 Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.).

Дисциплина «Математические методы прогнозирования»

Цель освоения дисциплины – формированиезнанийпо современным математическим методам прогнозирования, полученным в последние полвека.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В9. Цикл профессиональных дисциплин.Вариативная часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные в результате освоения дисциплин «Теория вероятностей», «Математическая статистика», «Математичес-кий анализ», «Основы имитационного моделирования», «Дополнительные главы математической статистики и анализа данных».

Краткое содержание дисциплины 

Прогнозирование преподаётся в стохастических, т.е. в вероятностных и статистических)   курсах, хорошо отработанных и обеспеченных учебниками и задачниками. Их недостатками является  устарелость методов. Исследователи, отказавшись  от максимальной эффективности классических оценок, искали устойчивые ("робастные") оценки центра нормального распределения, в основном основываясь на результатах моделирования точечного загрязнения выборок. За это же время были решены многие, важные для анализа приложений, но отсутствующие в стандартных стохастических курсах. Особенно много их оказалось в теории точечных полей, в классических курсах почти не рассматриваемых. Данный курс посвящён изложению результатов, полученных в последние полвека: история разработки математических методов обработки данных, этапы разработки методов, вклад отечественных ученых в разработку методов прогнозирования, группа прогностических методов обработки данных, процедуры кластерного и дискриминантного анализов.индуктивная статистика и основные критерии проверки познавательных гипотез, современный контент-анализ.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;

ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Технологии программирования»

Цель освоения дисциплины – изучение актуальных вопросов разработки сложных программных систем, способов конструирования программ с применением языков высокого уровня и основ доказательства их правильности.
Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: 

- общая характеристика технологии программирования; 

- обзор технологий проектирования программных систем; 

- изучение  подходов  к  формированию системы требований к программному изделию; 

- ознакомление с CASE-технологиями; 

- рассмотрение подходов  к планированию и оценке программного проекта.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.В10. Цикл профессиональных дисциплин.Базовая часть.

Для  освоения  дисциплины  используются знания, умения и виды деятельности, сформированные  в  процессе  изучения  предметов «Основы информатики», «Практикум на ЭВМ». 

Знания  и  умения,  формируемые в процессе  изучения  дисциплины, будут использоваться в дальнейшем  при  освоении следующих дисциплин: «Базы данных», «Информационная безопасность баз данных», «Безопасные информационные  технологии», «Компьютерные сети», «Распределенные вычисления», «Верификация моделей и программ» и др.

Краткое содержание дисциплины 

Программное  обеспечение (ПО),  программная  система (ПС), информационная система (ИС). Общая  характеристика  процесса  разработки  ПС.  Особенности современных  программных  проектов.  Этапы  создания  ПС.  Понятие жизненного  цикла  ПО.  Процессы  жизненного  цикла:  основные, вспомогательные,  организационные.  Содержание  и  взаимосвязь  процессов жизненного  цикла  ПО.  Модели  жизненного  цикла:  каскадная,  модель  с промежуточным  контролем,  спиральная.  Стадии  жизненного  цикла  ПО. Регламентация процессов проектирования в национальных и международных стандартах. Технологии  проектирования  ПС. Каноническое  проектирование. Методология RAD. Типовое проектирование. Формирование  системы  требований  к  ПО.  Формирование  и  анализ первичных  требований.  Методы  углубленного  анализа  требований. Структурная  модель  предметной  области.  Объектная  структура. Функциональная  структура.  Структура  управления.  Организационная структура.  Методология  функционального  моделирования SADT/IDEF0. Состав  функциональной  модели.  Иерархия  диаграмм.  Типы  связей  между функциями. Моделирование  потоков  данных.  Диаграммы  потоков  данных (DFD). Внешние сущности. Системы и подсистемы. Процессы. Накопители данных. Потоки  данных. Построение  иерархии  диаграмм  потоков  данных. Моделирование  данных.  Диаграммы  потоков  работ.  Стандарт IDEF3. Диаграммы  состояний-переходов (STD). Моделирование  данных.  Метод IDEF1.  Метод  Баркера.  Создание  логической  модели  данных:  уровни логической модели; сущности и атрибуты; связи; типы сущностей и иерархия наследования; ключи, нормализация данных; домены. Создание физической модели: уровни физической модели; таблицы; правила валидации и значение по умолчанию; индексы; триггеры и хранимые процедуры; проектирование хранилищ  данных;  вычисление  размера  БД;  прямое  и  обратное проектирование. Объектно-ориентированное проектирование ИС. Основные типы UML-диаграмм. CASE-технологии. Программные средства поддержки жизненного цикла ПО. Методологии проектирования ПО  как программные продукты. CASE-средства, общая характеристика и классификация CASE-средств. Технология внедрения CASE-средств. Планирование  и  оценка  проекта.  Формирование  и  анализ  первичных требований.  Углубленный  анализ  требований.  Согласование  сложности разработки  и  возможностей  исполнителя.  Треугольник  компромиссов. Планирование  реализации  проекта.  Систематизация  опыта  разработки. Метрики  сложности.  Простейшие  объемные  метрики.  Метод функциональных точек. Надежность ИС. Понятие надежности программного обеспечения ИС. Верификация. Обзор традиционных и современных методов верификации.  Тестирование.  Основные  понятия.  Обзор  методов тестирования.  

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; 
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-5: способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности;
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии;
· ПК-12: способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы.
  Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетные единицы (252 ч.).

Дисциплина «Мультимедийные технологии»

Цель освоения дисциплины является получение студентами знаний по системам мультимедийных технологий и их практического применения. Изучение данного материала позволит студентам лучше понять устройство различных типов ЭВМ  и других машин, проследить современные тенденции научно-технического прогресса, а так же связи между отдельными дисциплинами, что необходимо для успешной работы в учреждениях профессионального образования.

Задачи, соответствующие цели:

- развивать у студентов профессионально важные качества личности современного специалиста;

- способствовать организации учебно-исследовательской работы студентов;

- ознакомить будущих педагогов профессионального обучения с некоторыми методами проектирования и оснащения образовательно-пространственной среды для теоретического и практического обучения специалистов;

- научить эксплуатации и грамотному техническому обслуживанию учебно-технологического оборудования;

- содействовать развитию у студентов навыков проектирования, адаптации и применения комплексов дидактических средств для подготовки специалистов;

- способствовать реализации учебно-технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях;

- формировать у студентов профессиональную компетентность рабочего соответствующего квалификационного уровня.

Краткое содержание дисциплины

Технологии современного производства, основы творческо-конструкторской деятельности, проектирование и управление базами данных, системы автоматизированного проектирования, компьютерная диагностика технических систем, ИТ-менеджмент, теория автоматов.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.ДВ1. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на знании общеобразовательной программы по предмету: «Информатика». А также для освоения дисциплины обучающиеся используют знания, умения, сформированные в ходе изучения дисциплин базовой части математического и естественнонаучного цикла: «Информатика и программирование», базовой части профес​сионального цикла: «Объектно-ориентированное  программирование», «Технологии программирования», «Базы данных»

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства.
ПК-2:способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.
ПК-16:

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Интернет-программирование»

Цель освоения дисциплины - приобретение студентами знаний о Web-программировании, освоение возможностей языков JavaScript, VBScript, ASP, Perl, PHP для программирования Web-сайтов и Web-интерфейсов к базам данных.

Задачи, соответствующие цели: закрепление знакомства с принципами функционирования глобальной компьютерной сети Internet, общими подходами к поиску и отбору информации в сети; обучение разработке Web-страниц на основе комплексного подхода; обучение программированию в Internet на стороне клиента и сервера; обучение использованию баз данных при разработке Web-проектов; обучение способам маркетинга в Internet, рекламы и продвижения разработанных Internet-ресурсов. 

Краткое содержание дисциплины

Язык  гипертекстовой  разметки  HTML.  Основные    понятия    и    определения.  Области  применения.    Тэги,  фреймы,  создание  документа  в  HTML,  формы  в  HTML  документах, расширенный HTML,  сценарии  для  автоматизации,  формы,  функции,  мультимедиа,  кодировки символов и выбор кодировок, типы ссылок, глобальная структура документа, метаданные, стили, списки. 

Каскадные таблицы стилей. Основы CSS. Свойства элементов, управляемых с помощью CSS Язык JavaScript. Модели объектов JavaScript и свойств объектов, события, массивы, графика, стеки  и  гипертекстовые  ссылки,  наследование  кода  скриптов  различными  страницами, манипулирование окнами и объектами. Фреймворки JavaScript. JQuery

Разработка  серверных  приложений.  Основы  синтаксиса  PHP.  Типы,  переменные,  основные конструкции. Механизм настройки и подключения модулей, управление Cookie и Сессией. Работа с  файловой  системой.  Приемы  и  методы  взаимодействия  с  файловыми  объектами.  Работа  с протоколами HTTP и FTP. PHP и базы данных. Взаимодействие PHP с базами данных MySQL. 

Работа с графикой. Работа с электронной почтой. XML. Правила XML-документа. Объектная модель документа DOM. Стандарты XML. DTD, XSD. Определение содержимого документа. Разработка интерфейса XML (XSLT).

 Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.ДВ1. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на знании общеобразовательной программы по предмету: «Информатика». А также для освоения дисциплины обучающиеся используют знания, умения, сформированные в ходе изучения дисциплин базовой части математического и естественнонаучного цикла: «Информатика и программирование», базовой части профес​сионального цикла: «Объектно-ориентированное  программирование», «Технологии программирования», «Базы данных»

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства.
ПК-2:способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.
ПК-16:
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).

Дисциплина «Имитационное моделирование экономических систем»

Цель освоения дисциплины – формирование системы знаний, умений и навыков в области моделирования экономических систем. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.ДВ2. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору.

Краткое содержание дисциплины 

Технология разработки имитационных моделей аграрных систем. Инструментальные средства реализации имитационных моделей. Имитационное моделирование экономических процессов в растениеводстве. Имитационное моделирование экономических процессов в животноводстве. Моделирование хранения и переработки сельскохозяйственной продукции. Моделирование спроса населения на продукты питания. Имитация межотраслевых взаимодействий. Отладка и эксплуатация имитационной модели АПК региона.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;

ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 ч.).

Дисциплина «Программное обеспечение имитационного моделирования»
Цель освоения дисциплины является обучение студентов основам применения методов имитационного моделирования экономических процессов, навыкам работы построения простейших имитационных моделей,  умение реализовать эти модели в программных пакетах, умению использовать математические модели и информационные технологии при решении задач экономики.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины: формирование у студентов простейших навыков формализации экономических задач и освоение имитационных методов их решения с помощью прикладных пакетов;изучение имитационных моделей реальных экономических процессов; 

Краткое содержание дисциплины 

Сравнение пакетов имитационного моделирования и языков программирования. Классификация программных средств имитационного моделирования. Универсальные и предметно-ориентированные пакеты имитационного моделирования. Подходы к моделированию. Общие элементы моделирования. Возможности программ имитационного моделирования. Оборудование и программное обеспечение. Анимация и динамическая графика. Статистические возможности. Работа с заказчиками и документация. Отчеты с выходными данными и графика. Универсальные пакеты имитационного моделирования. Пакет имитационного моделирования Arena. Пакет имитационного моделирования Extend. Другие универсальные пакеты имитационного моделирования. Объектно-ориентированное моделирование, основные понятия. Пакет имитационного моделирования MODSIM III. Предметно-ориентированные пакеты имитационного моделирования

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;

ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 ч.).

Дисциплина «Теория массового обслуживания»

Цель освоения дисциплины - изучение математических основ теории массового обслуживания как основы для изучения различных моделей форм обслуживания и обслуживающих систем, а также выработки у студентов навыков построения моделей. 
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.ДВ3. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору.

Краткое содержание дисциплины

Предмет теории массового обслуживания. Входящий поток заявок. Время обслуживания. Дисциплина обслуживания. Классификация систем массового обслуживания. Система массового обслуживания с отказами. Система массового обслуживания с ожиданием и неограниченной очередью. Система массового обслуживания с ожиданием и с ограничением по длине очереди. Обзор других систем массового обслуживания. Прохождение заявок через несколько систем массового обслуживания. Сложность расчета сетей. Примеры сетей систем массового обслуживания. Основные подходы к исследованию немарковских систем массового обслуживания. 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;

ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

ПК-2: способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 ч.).

Дисциплина «Марковские системы обслуживания»

Цель освоения дисциплины  -  создание у выпускника целостной системы знаний, формирующей физическую картину окружающего мира, выработка у выпускника умения исследовать и разрабатывать математические модели ситуаций, требующих принятия решения в условиях неопределенности и решать конкретные задачи заданной степени сложности.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.ДВ3. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 
При освоении данной дисциплины необходимо (как предшествующее) освоение дисциплин "Математический анализ", "Алгебра и геометрия" "Теория вероятностей и математическая статистика", "Методы оптимизации" 

Краткое содержание дисциплины 

Введение в теорию массового обслуживания. Простейший поток. Определение стационарности, ординарности, отсутствия последействия .Вывод формулы Пуассона. Метод производящих функций. Интенсивность потока. Функция распределения длительности интервала между двумя соседними событиями. Средняя длительность этого интервала. Задача Эрланга. Система массового обслуживания с ожиданиями. Вывод системы дифференциально-разностных уравнений. Её аналог в стационарном режиме. Решение задачи Эрланга в стационарном режиме. Метод стохастических графов. Среднее время ожидания требованием начала обслуживания. Теорема Маркова. Уравнения гибели и размножения . Теорема Феллера для процессов чистого размножения. Системы с потерями Резервированные системы (холодный, горячий резерв). Система с ограниченным числом мест для ожидания. Метод разностных уравнений. Элементы оптимизации систем массового обслуживания. Система с симметричным резервным каналом и безгистерезисным управлением. Система с симметричным резервным каналом и гистерезисным управлением. Система с несимметричным резервным каналом и безгистерезисным управлением. Система с несимметричным резервным каналом и гистерезисным управлением. Система с абсолютными приоритетами. Синхронный МС-поток событий, асинхронный МС-поток событий, полусинхронный МС-поток событий.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 ч.).

Дисциплина «Математические модели в экономике»

Цель освоения дисциплины -  курс «математические модели в экономике» рассматривает  основополагающие понятия и модели финансовых операций, необходимые специалисту в качестве аналитического инструмента для  объективной оценки последствий принимаемых им решений, лучшего  понимания механизмов функционирования рынка капиталов. 

     Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

систематизировать изложение моделей  количественного анализа, необходимых для выбора управленческих  решений в финансовых операциях различной сложности. В доступной  форме, последовательно, начиная с элементарных моделей; показать формирование таких экономико - математических конструкций, на основе которых можно создавать описание различных вариантов финансовых операций. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.ДВ4. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 

Для изучения курса необходимо знание следующих курсов: математический анализ, алгебра, дифференциальные уравнения, теория вероятностей и математическая статистика.

Краткое содержание дисциплины 

Пространство товаров, вектор цен. Технологическая матрица и задача оптимального планирования. Общие сведения о решение систем линейных алгебраических уравнений. Графические способы представления экономической информации. на плоскости и в пространстве. Линейные функции спроса и предложения. Определение равновесной цены. Паутинообразная модель рынка. Бюджетное множество. Линейные модели в экономике. Двойственность в линейном программировании. Задача торга. Симметричная пара двойственных задач. Основное неравенство теории двойственности. Теоремы двойственности. Проценты. Дисконтирование денежных сумм. Потоки платежей. Финансовые ренты. Финансовая эквивалентность обязательств. Финансовые расчеты на рынке ценных бумаг. Доходность ценных бумаг. Курсы ценных бумаг.

     Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-9: - способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;
ПК-1:

ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности;
ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 ч.).

Дисциплина «Математические модели в естествознании»

Цель освоения дисциплины  формирование базовых общекультурных и профессиональных компетенций в области использования информационных технологий для решения задач математического моделирования естественных и технических объектов; развитие у студентов личностных качеств, способствующих их творческой активности, общекультурному росту и социальной мобильности: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, самостоятельности, настойчивости в достижении цели.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.ДВ4. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 

Для изучения курса необходимо знание следующих курсов: математический анализ, алгебра, дифференциальные уравнения, теория вероятностей и математическая статистика.

Краткое содержание дисциплины 

Теоретические основы математического моделирования в основных естественных науках. · Современное состояние основных научных концепций и теорий естествознания. · История развития научных и технологических достижений в области математического моделирования. · Характеристика и назначение аппаратных и программных средств математического моделирования и вычислительного эксперимента.

· Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-9: - способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности;
ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 ч.).
Дисциплина «Математическое моделирование в MathCad»

Цель освоения дисциплины – изучение основ математической среды MathCAD, освоение и приобретение навыков работы с этой программой.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- научиться работать в математической среде MathCAD и подобной ей программах;

- выполнять расчеты, решать уравнения, строить графики в автоматизированной системе MathCAD;

- использовать изученное прикладное программное средство.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: : Б3.ДВ5. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 

Изучение дисциплины предполагает  знание общего курса математики, включающего в себя основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, а также владение методами теории вероятностей и математической статистики, численными методами.

Данная дисциплина содержит материал многих математических методов, знание которых необходимо современному экономисту при разработке алгоритмов решения задач различных областей производства, экономики и техники на языках программирования ЭВМ. 
Краткое содержание дисциплины 

Основные характеристики пакета. Ввод и редактирование формул. Простейшие вычисления. Действия с матрицами. Задачи линейного программирования. Случайные величины. Интерполяция. Функции многих переменных.

     Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-12: способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях;
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач
ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности
ПК-8: - способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
ПК-11: способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.)

Дисциплина «Математическое моделирование в MathLab»

Цель освоения дисциплины – обучение студентов основным принципам, способам и методам математического моделирования в MathLab, необходимых при создании информационных и геоинформационных систем.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

Освоение базовых принципов и методов построения и исследования математических моделей.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: : Б3.ДВ5. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 

Изучение дисциплин предполагает  знание общего курса математики, включающего в себя основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, а также владение методами теории вероятностей и математической статистики, численными методами.

Данная дисциплина содержит материал многих математических методов, знание которых необходимо  при разработке алгоритмов решения задач различных областей производства, экономики и техники на языках программирования ЭВМ. 
Краткое содержание дисциплины 

Знакомство с MATLAB. Простые математические операции. Операции с векторами и матрицами. Графическая интерпретация вычислений. Язык программирования MATLAB. Математическая обработка и сохранение данных. Символьные вычисления.

     Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-12: способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях;
ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач
ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности
ПК-8: - способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций
ПК-11: способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 ч.)

Дисциплина «Элементы комбинаторики»
Цель освоения дисциплины формирование системы математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности; интеллектуального развития, критичности мышления, интуиции, логического мышления;

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: : Б3.ДВ6. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 

Краткое содержание дисциплины:  Простейшие комбинаторные задачи.. Правило умножения и правило сложения.  Графический способ решения комбинаторных задач (дерево вариантов). Правило суммы (сложения). Правило умножения. Решение задач на правило суммы, правило умножения, на оба правила вместе. Факториал. Перестановки без повторения, перестановки с повторением. Сочетания без повторений. Сочетания с повторениями. Размещения без повторений. Размещения с повторениями. Решения задач на перестановки, сочетания, размещения. Полиномиальная формула. Формула включений и исключений Биномиальные коэффициенты. Элементарные тождества. Бином Ньютона Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
     Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 ч.).
Дисциплина «Исследование функций»
Цель освоения дисциплины систематическое изучение функций как важнейшего математического объекта средствами математического анализа, раскрытие прикладного значения общих методов математики, связанных с исследованием функций, подготовка необходимого математического аппарата.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: : Б3.ДВ6. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 

Краткое содержание дисциплины:  Общая схема исследования функции на монотонность. Необходимое условие экстремума. Стационарные точки. Экстремум функции, не дифференцируемой на интервале, критические точки. Достаточные условия экстремума по первой производной, по старшим производным. Общая схема решения задачи на экстремум функции. Возрастание, убывание функции в точке. Достаточное условие возрастания (убывания) функции в точке. Направление выпуклости графика функции. Признак направления выпуклости.      Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-15: способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 ч.).
Дисциплина «Статистические пакеты программ STATISTICA»

Цель освоения дисциплины является обучение студентов основным приёмам работы на современной компьютерной технике с применением специализированных пакетов программ статистической обработки и анализа. Освоение курса позволит иметь представление о способах формирования баз данных, обработки статистической информации, визуализации статистических материалов и результатов их обработки.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- изучить комплекс программно-технологических средств формирования баз данных для решения статистических задач;

― рассмотреть систему важнейших программных средств представления и обработки статистических сведений

― расширить опыт использования компьютерной техники и современного программного обеспечения в решении экономических задач с помощью прикладного пакета STATISTICA.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: : Б3.ДВ7. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 

Краткое содержание дисциплины: Характеристика современных ППП. . Решение статистических задач средствами пакета STATISTICA.  Пакетные средства решения аналитических задач. Пакетные средства решения задач изучения динамики. Статистические программы изучения вариации. Стандартные программы изучения парных и множественных стохастических связей. Процедуры визуализации исходной информации и результатов её обработки.

     Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-11: - способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями
ПК-3 : способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;    
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2зачетные единицы (72 ч.)

Дисциплина «Статистические пакеты программ SPSS»

Цель освоения дисциплины является обучение студентов основным приёмам работы на современной компьютерной технике с применением специализированных пакетов программ статистической обработки и анализа. Освоение курса позволит иметь представление о способах формирования баз данных, обработки статистической информации, визуализации статистических материалов и результатов их обработки.

Задачи, соответствующие цели освоения дисциплины:

- изучить комплекс программно-технологических средств формирования баз данных для решения статистических задач;

― рассмотреть систему важнейших программных средств представления и обработки статистических сведений

― расширить опыт использования компьютерной техники и современного программного обеспечения в решении экономических задач с помощью прикладного пакета SPSS
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: : Б3.ДВ7. Цикл профессиональных дисциплин. Дисциплины по выбору 

Краткое содержание дисциплины: Характеристика современных ППП. . Решение статистических задач средствами пакета SPSS.  Пакетные средства решения аналитических задач. Пакетные средства решения задач изучения динамики. Статистические программы изучения вариации. Стандартные программы изучения парных и множественных стохастических связей. Процедуры визуализации исходной информации и результатов её обработки.

     Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-11: - способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями
ПК-3 : способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам;    
ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2зачетные единицы (72 ч.)

Дисциплина «Физическая культура»

Цель освоения дисциплины: формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности.

Задачи, соответствующие цели: 

· понимание социальной значимости физической культуры и её роли в развитии личности и подготовке к профессиональной деятельности;

· знание научно- биологических, педагогических и практических основ физической культуры и здорового образа жизни;

· [image: image18.emf] 

 

формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки на здоровый стиль жизни, физическое совершенствование и самовоспитание привычки к регулярным занятиям физическими упражнениями и спортом;

· овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической культуре и спорте;

· приобретение личного опыта повышения двигательных и функциональных возможностей, обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленности к будущей профессии и быту; 

· создание основы для творческого и методически обоснованного использования физкультурно-спортивной деятельности в целях последующих жизненных и профессиональных достижений.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Физическая культура» входит в четвертый цикл ООП. Для ее успешного изучения необходимы знания, умения и навыки, приобретаемые в результате освоения следующих дисциплин: «История», «Безопасность жизнедеятельности». 
Краткое содержание дисциплины 

Определение исходного уровня физической подготовленности студента. Лекция № 1 Физическая культура в профессиональной подготовке студентов и социокультурное развитие личности студента. Семинарское занятия № 1 Регулирование работоспособности студента в учебном году. Легкая атлетика: техника низкого старта и стартового ускорения; бег на короткие дистанции; эстафетный бег; техника прыжка в длину с места. Фитнес классическая - аэробика: название и техника выполнения базовых шагов, методика составления базовой связки; выполнение простой базовой связки на 32 счета с движением рук под музыку. Гимнастика: комплекс акробатических упражнений; комплекс упражнений на бревне. Бадминтон: удары справа и слева; техника подачи. Развитие физических качеств. Развитие специальных физических качеств. Лекция № 2 Социально-биологические основы адаптации человека к физической и умственной деятельности, факторам среды обитания. Семинарское занятие № 2 Средства и методы мышечной релаксации в спорте. Основы методики самомассажа.Оценка двигательной активности и суточных энергетических затрат. Волейбол: техника верхней и нижней передачи мяча; - техника подачи мяча. Лыжная подготовка: техника скользящего шага в классическом стиле: одношажного, двухшажного, бесшажный ходов; техника спуска и подъема в гору. Легкая атлетика: техника эстафетного бега; техника бега на короткие и средние дистанции. Развитие физических качеств. Развитие специальных физических качеств.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
ОК-8: способность самостоятельно, методически правильно использовать методы физического воспитания и укрепления здоровья,  готовность к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности; 
ОК-16: способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства.

  Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч.).


ПРИЛОЖЕНИЕ 5

Аннотации программ учебной и производственной практик 

по направлению подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика»

Учебная практика

Целью учебной практики является закрепление знаний, полученных по профилирующим дисциплинам направления подготовки, в процессе выполнения различных видов самостоятельных заданий, выполнение требований по тем или иным дисциплинам под руководством преподавателей.


Содержание учебной практики

Содержание учебной практики диктуется программой и требованиями к прохождению практики. Практиканты в период прохождения практики должны развить и приобрести навыки использования практически значимых знаний и умений в таких областях, как:

– алгоритмизация поставленной прикладной задачи;

– программирование на языках ObjectPascal, C++;

– работа с браузерами, такими, как: InternetExplorer, MozillaFirefox, Opera;

– работа с поисковыми службами Интернет;

– работа с почтовыми службами: программой OutlookExpress и аналогичными ей;

– работа в операционных средах (ОС) Windows XP;

– работа в графических пакетах (AdobePhotoshop, СorelDraw, и др.);

– работа в офисном пакете MicrosoftOffice;

– работа со сканерами, принтерами, пишущими CD-RW и DVD-RW приводами;

– комплектация ПК.


Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения учебной практики

В результате прохождения учебной практики обучающийся должен приобрести следующие компетенции:

ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ОК-14: способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
ОК-16:способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-3: способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
ПК-7: способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим  научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам.

Производственная (ознакомительная) практика


Цель производственной (ознакомительной) практики - получение студентами представления об организации производства на определенном предприятии, учреждении или в организации.

Содержание производственной (ознакомительной) практики

Программа производственной (ознакомительной) практики содержит несколько этапов:

· 1. Организация практики. Включает  проведение инструктажа по технике безопасности,  постановку вопросов,подлежащих изучению, определение порядка составления дневника и отчёта, порядка подведения итогов практики,  знакомство с критериями оценки прохождения практики и защиты дневников - отчётов.

2. Производственный этап. Включает ознакомление с должностными инструкциями, рабочими местами, оборудованием, выполнение заданий по практике. Данный этап  должен выполняться в соответствии с теми общими и индивидуальными заданиями, которые были поставлены  совместно  руководителем практики от ВУЗа и руководителем практики от предприятия. 

3. Обработка и анализ полученной информации.

4. Подготовка отчета по практике.


Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения производственной (ознакомительной) практики

В результате прохождения производственной практики обучающийся должен приобрести следующие компетенции:

ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей;

ОК-9: способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;  

ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ОК-13: способность работать в коллективе и  использовать нормативные правовые документы в своей деятельности;
ОК-16:способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности;

ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;

ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
Производственная практика


 Цель производственной практики - закрепление знаний, полученных студентами в процессе обучения, на основе их практического применения при овладении производственными навыками.

Содержание производственной  практики

Содержание практики определяется кафедрой с учетом интересов и возможностей подразделения, в котором она проводится и регламентируется рабочей программой.

Программа производственной  практики содержит несколько этапов:

1. Организация практики. Включает  проведение инструктажа по технике безопасности,  постановку вопросов,подлежащих изучению, определение порядка составления дневника и отчёта, порядка подведения итогов практики,  критерии оценки прохождения практики и защиты дневников - отчётов.

2. Производственный этап. Включает ознакомление с должностными инструкциями, рабочими местами, оборудованием, выполнение заданий по практике. Данный этап  должен выполняться в соответствии с теми общими и индивидуальными заданиями, которые были поставлены  совместно  руководителем практики от ВУЗа и руководителем практики от предприятия. Программа производственнойпрактики предусматривает также выполнение студентом-практикантом должностных обязанностей штатного сотрудника, за которым он закреплен или на месте которого работает  самостоятельно.

3. Обработка и анализ полученной информации.

4. Подготовка отчета по практике.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения производственной практики

В результате прохождения производственной практики обучающийся должен приобрести следующие компетенции:

ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязаннос-тей;

ОК-9: способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;  

ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ОК-13: способность работать в коллективе и  использовать нормативные правовые документы в своей деятельности;
ОК-16:способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности;

ПК-5: способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности;

ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;

ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
Производственная (преддипломная) практика


 Цель производственной (преддипломной) практики - сбор фактического материала, его обработка и подготовка для использования в выпускной квалификационной работе.


 Содержание производственной (преддипломной)  практики

Программа производственной (преддипломной) практики содержит несколько этапов:

1. Организация практики. Каждый студент перед уходом на практику получает тему выпускной квалификационной работы, согласовывает с руководителем цель, стоящую в задании,  определяет объем и порядок сбора материалов, достаточных для выполнения программы. В соответствии с выбранной тематикой выпускной квалификационной работы студент направляются на конкретное предприятие. Индивидуальное задание на производственную (преддипломную) практику тесно увязывается с темой выпускной квалификационной работы и формулируется научным руководителем.

2. Работа в качестве дублера техника-программиста. 

Студенты работают на закрепленном участке предприятия под непосредственным руководством постоянного работника, осваивая свое место, после чего по указанию руководителя практики продолжают самостоятельно работать в качестве дублеров. В течение всего периода самостоятельной работы студенты собирают данные для подготовки к Итоговой государственной аттестации, собирают и обрабатывают материал в соответствии с индивидуальным заданием, результаты которого фиксируются в отчете по практике.

3. Обработка и анализ полученной информации.

В течение всего периода самостоятельной работы студенты собирают данные для подготовки к Итоговой государственной аттестации, собирают и обрабатывают материал в соответствии с индивидуальным заданием, результаты которого фиксируются в отчете по практике.

4. Подготовка отчета по практике.


Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения производственной (преддипломной) практики

В результате прохождения производственной (преддипломной) практики обучающийся должен приобрести следующие компетенции:

ОК-6: способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей;

ОК-9: способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;  

ОК-11: способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
ОК-13: способность работать в коллективе и  использовать нормативные правовые документы в своей деятельности;
ОК-16:способность к  интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации  и мастерства;
ПК-1: способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-4: способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности;

ПК-5: способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости  вид и характер своей профессиональной деятельности;

ПК-8: способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций;
ПК-9: способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;

ПК-10: способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.
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