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IMacnopT poHIa OLIEHOYHBIX CPEACTB
0 AUCHUILIMHE (MOYJII0) XUMUS

KOHTPOMIDYeMbIe Kox xorTpoInpyemoit TpeboBaHUs K YPOBHIO OCBOCHUS HaumenoBanue
Ne POTHPY KOMIETEHINH (VI ee KOMIIECTEHINH OIICHOYHOTO
pa3zaensl (TeMbl)
JacTH) cpencTsa
1. | Xumus Kak paszgen Ananusupyer 3namb: IpeUMyIECTBA U Tectuposanue, PI'P
€CTECTBO3HAHUS. npoOJIeMHYI0 OrpaHHYeHUs LUPPOBBIX CPEICTB / Dx3ameH
CrexuoMeTpruiecKue CUTYaIUIO KaK IIpY OOLIEHNH ¥ COBMECTHON (Bompocsr 1-4)
3aKOHBI XHMUHU CHUCTEMY, BBISIBIISIS €€ paboTe; UHCTPYMEHTHI
2. | Ctpoenue atroma u COCTABJISIFOIIUE U CBSI3U | KPYIMHEHIINX IH(PPOBBIX TectupoBanue, PI'P
MepuoaNYecKas mexny Huma (YK-1.1) | sxocucTeM 11 OMy4eHus, / DK3aMeH
cucrema J[.1. 00paboTKH, aHaJIHM3a U TIPOBEPKU (Bompocsl 5-9)
Menneneena JIOCTOBEPHOCTH
3. | Xumudeckas cB3b U MH(pOPMAIMK/TUIIOTESbI; IPUHIMIEL | Tectuposanue, PP
CTPOCHHE MOJICKYI paboThI pa3TUIHBIX TTOMCKOBBIX / DK3aMeH
CEpBHUCOB; LU(PPOBBIE PECYPCHI IS (Bompocsr 10-15)
4. | DueMeHTHI penieHus 3a1a4/mpodiieM B TecrupoBanue, PI'P
XUMHYECKOMH poeCCHOHATHLHOM KOHTEKCTE U / DK3aMeH
TEPMOJUHAMUKHU JUIL OLICHKH PE3YJIbTAaTOB PCILICHUSA, (Bonpocm 16_18)
5. | Xumuueckas 0COGEHHOCTH CHCTEMHOIO 1 TecrupoBanue, PI'P
KHHETHKA KPUTHYECKOTO MBITIICHHS / DK3aMeH
Ymems: BEIOMpaTh 1 UCTIONB30BATH (Bompocs 19-21)
6. | PactBopsl YMECTHBIC LH(POBBIC CPEICTBA, Tectuposanue, PI'P
TIPUIIOKECHUS U PECYPCHI IS / DK3aMen
MTOCTAaHOBKH U PEIICHUS (Bompocsi 22-31)
7. | OxucnurenbHO- 3a/14n/MPOOIEMBI; AHATH3NPOBATH Tectuposanue, PT'P
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIE TPOOJIEMHYIO CUTYAIHIO, BBIIEISA / DK3ameH
npoweccs ee 6a30BbIC COCTABIIONIME M CBA3H | (gonpocst 32, 33)
8. | DmekTpoxuMHyecKUe MCIKIYy HUMHM, PasACIiATE Tectuposanue,
MpoLeccH KOMIUIEKCHBIE 33J[a4¥ Ha paboTa Ha
N0/13a/1a4M, OTCIICKUBATH MPOLIECC Ta6OpPaTOPHBIX
WCIIOJTHEHUSI 3a]1a4 C TIOMOILBIO
ol III 3aHsATHAX, PI'P /
IU(PPOBBIX HHCTPYMEHTOB; Dk3ameH (BOPOCH
BBIIEIATH IPO(ECCHOHATBHO- 34, 35)
b
9. | DNeKkTpoNM3 U ero SHAaUMY*O HH;bOpMaHmO’ OLCHHUTDH TectupoBaHue,
3AKOHBI nHpOPMAILHIO/ JaHHBIE Ha paboTa Ha
JIOCTOBEPHOCTH M PEJICBAHTHOCTH TaGOPATOPHBIX
CpaBHEHHEM HECKOJBKUX samsTusx, PP /
HUCTOYHHUKOB MH(DOpPMAIH; Sk3amen (Bompoc
CUCTEMAaTH3HPOBAThH 36)
10.| Koppo3uss u 3ammura OOHapy>KEHHY1O HH%OpMaumo B TecrupoBanue,
METAILIOR COOTBETCTBHH € TPEOOBAHNSAMIL 1 paGora Ha
YCIIOBHSIMH TIOCTABIICHHOH 3a/1a4H; 11a6OPATOPHBIX
CTPOUTD JIOTUUECKHE samsusx, PTP /
YMO3aKIIFOUCHUSI HA OCHOBaHHUU Sk3amen (BOMPOC
WHPOPMALUN/TaHHBIX, B TOM YHCIIE 37)
B PA3IMYHBIX H(POBEIX Cpeaax;
11.| AucniepcHbie 1 P wipp penax; TectupoBanue /
OIIEHUBATh IIPAKTUIECKYIO
KOJJIOWIHBIE CHCTEMBI DK3aMeH (BOIIPOCH
3HAYUMOCTH PE3yJIbTATOB ITOUCKA C 38, 39)
MTOMOIIBIO II(PPOBBIX i
12. | Xumus 3J1€MEHTOB HUHCTPYMEHTOB; 0)OPMIIATE TectupoBanue

PEe3yIbTaThl IIOUCKA C IOMOIIBIO
IU(POBBIX HHCTPYMEHTOB (TEKCTHI,
rpad¥Ky, H300paXKeHus,
JMarpaMMel, OJI0K-CXEMBI,
TaOJIMLBI, TPE3CHTALNH,
BUJICOPOJIMKH, BUICONPE3CHTALIIH,
nHporpaduKa u T.IL.);
UCIIOJIB30BaTh LI(POBEIE CPEACTBA
OOILIEeHNS IPH B3aUMOJACHCTBHH €




JPYTHMH JIIOABMH, B TOM YHCIIE JUIS
OpraHu3aluy COBMECTHOM
JIeSITENIFHOCTH (KOMaHIHON
pabotsr) (Webinar, Padlet,
Pa3IUIHBIE MECCEHKEPHI)
Bradems: MeTonamu nomcka,
KPUTHYECKOT0 aHAJIM3a U CHHTE3a
nHdpopMmanuy;

HaBblkamMH  pabotel ¢ Web-
MPUJIOKCHUAMU U CCpBUCAMU JId
coBMmectHoi  pabotel  (Trello,
TrueConf, Miro, Padlet u np.,
cepeucel  Google);  HaBBIKaMu
paboThl m moWcKa WHPOPMAIUN B
AIIEKTPOHHBIX OMOIMOTEIHBIX
cucTeMax (BBO); HaBBIKAMH
paboThI Cc nupoBBIMU
MHCTPYMEHTaMHU IS
reHepUpOBaHKs/pa3pabOTKU  HJCH,
THIIOTE3, TIOWUCKA HECTaHIAPTHBIX
pemeHni (IpUIoKEeHUs s TOMCKa
accolyanyi, MEHTAJIbHBIE KapThl,
OHJIAWH-ZIOCKHM, WHCTPYMEHTHI JUIS
CO3/IaHUSI BH3YaJIbHBIX HAOPOCKOB,
CEpBHUCHI IJIS1 CO3JaHMS 3aMETOK,
OpefHIITOpMUHTa, TECTHPOBAHUS
uaeH, aisa oOMeHa UASsIMU U T.I1.);
U (HPOBBIMU METOaMHU u
MHCTPYMEHTaMH OLICHKH
JIOCTOBEPHOCTH
nH(pOpPMaLNU/KOHTEHTA
(hakTUEKUHT, aBTOPCKUE JIUIICH3HH,
TUIaTUHBI Opay3epoB Ul MPOBEPKU
JIOCTOBEPHOCTH KOHTEHTa B CETH);

HaBBIKAMH CO3JIaHus HOBBIX
NPOJXYKTOB  (TEKCTOB, TIpaduKy,
BHICO, KODIakKa W [Ip.) WIHA
MIPOEKTOB (pazpabotka,
IpelCTaBlIeHUe, IPOABIKEHUE) C
MTOMOIIBIO UPPOBBIX

HHCTPYMEHTOB; HaBBIKAMH PaGOTHI
C 60J1])LlII/IMl/I MacCCuBaMH JJaHHBIX B
nudposoi cpene (Big Data)

13.

DIeMEHTHI
OpraHUYecKON XUMHUHU

JemoHncTpupyer
0a30BbIe 3HAHUS B

obmactn
€CTEeCTBEHHOHAYYHBIX
JUACIUILIMH U
TOTOBHOCTb
HCIIOJIb30BATh
OCHOBHBIE MTOJIOKEHHUSI
1 3aKOHBI MATEMAaTHKH,
(U3KKY U XUMHH B
poheCCHOHATBHOI
JeSTEIBHOCTH,
MIPUMEHSATH UX B
TEOPETUYECKHX H
IKCIIEPUMEHTAITbHBIX
nccnenosanusax (OIIK-
14.7)

Hmemwb npedcmaenenue: o
CTPOEHHHU aTOMOB U MOJIEKYJT; O
BUJIaX XUMHYECKOH CBSI3H U
cnocobax ee 00pa3oBaHus; O
XHUMHYECKHUX CHCTeMax (pacTBopax,
KaTaJIMTUYECKHX, IUCIICPCHBIX,
AIEKTPOXUMHUUECKHX CUCTEMAX ), UX
CBOICTBAX;

3Hamb: XUMAYECKYIO
TEPMHUHOJIOTHIO U MOJIb30BATHCS €10
MPU OIHMCAHUU XUMHUYECKHX
SIBJICHUI; OCHOBHBIC
CTEXHOMETPUYECKHE 3aKOHBI,
(hyHIaMeHTaIbHBIE KOHCTAHTHI,
CIUHUIIBI UX U3MEPEHHUS;
0COOCHHOCTH NPOTEKaHUS U
BO3MOXKHOCTH YIIPABJICHHS XOI0M
XUMHYECKOTO MMPOIIeCcca; CTPOSHUE
BEIIIECTB B KOH/ICHCHPOBAHHOM

TectupoBanue




COCTOSIHUH; 3aBUCHMOCTH CBOWCTB
BEILIECTB OT TUIA KPUCTAJLTHYCCKOM
PEIIeTKH; OCHOBHBIE (TIOMYIISIPHBIE)
obpazoBarensHble IHTEpHET-
pecypesl (XuMuK.ru
https://xumuk.ru; Acetyl
https://acetyl.ru; Xumnueckue
YpaBHEHHMSI OHJIAlH
https://chemequations.com/ru u
Iip.); TU(POBBIC PECYPCHI IS
pelIeHus 3a1a9/IpoodiieM B
poeCCHOHATHFHOM KOHTEKCTE U
JUTSL OIICHKH PE3YJIbTATOB PEIICHUS
YMeTh: 3aucChIBaTh 3JICKTPOHHYIO
(hopMyiy aToMa JIF0O0TO 3JIEMEHTa,
BAJICHTHOCTH U CTEIICHU
OKHCJICHUsI, 0XapaKTEePU30BaTh U
Mpe/ICKa3bIBaTh CBOMCTBA 3JIEMEHTA
U €r0 COCTUHEHUI; TaBaTh OOIIYIO
XapaKTepUCTHUKY S-, p-, d-
3JIEMEHTOB, 3aKOHOMEPHOCTH
M3MCHCHHS KACIIOTHO-OCHOBHBIX U
OKHUCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
CBOWCTB B IIEPHOJIC U TPYIIIIC;
OMPECISITh TEPMOJIUHAMUUECKYIO
YCTOMYMBOCTb BEILECTB,
HAINpPaBICHHOCTb MPOLECCOB, B TOM
qucie (pa3oBbiX, B PA3THYHBIX
YCIIOBUSIX; 0XapaKTePU30BbIBATh
YCIIOBUSI PABHOBECHOT'O COCTOSTHHS
CUCTEMBI U €I'0 CABUTA; TPUBECTU
MEXaHU3M SHCKTpOXHMH‘IeCKOﬁ u
XUMHYECKON KOPPO3UH U
MPEUIOKUTH HanboJee

3¢ GEKTHUBHBIC CITOCOOBI 3aIUTEHI;
IUIAHUPOBATh XUMHUYECKUE
9KCIIEPUMEHTBI JUISl IPOBEPKH
HAYYHBIX THITOTE3; 000011aTh
MOJy4eHHbIE Pe3yIbTaThl; NCKATh
nHpopmanuio B cetn THTEpHET ¢
UCIIOJIb30BaHHEM (PHUIBTPOB U
KJIKOYECBBIX CJIOB; BBIJICIIATH
npodeccHOHANBEHO-3HAYUMYIO
HH(POPMAIIUIO; OLICHUTH
HHpOPMAIIHIO/ TaHHEIC Ha
JIOCTOBEPHOCTh M PEIICBAHTHOCTh
CpPaBHEHUEM HECKOJBKUX
HCTOYHHUKOB HH(POPMAIIHH;
CaMOCTOSITENILHO OIPEIENIATH
npoOeIbl B CBOMX 3HAHUAX U
KOMITETEHIIHUSIX C MCIIOJIb30BaHUEM
MHCTPYMEHTOB CAMOOLICHKH U
U(POBBIX OIIEHOYHBIX CPEACTB
(C10 Moodle, mpeaMeTHbIEC TECTHI
MO JTUCIHUILIINHE «XUMUs»; baHk
TECTOB (pazen
«O0pa3zoBaTebHbIEY)
https://banktestov.ru u ap.);
OLICHHUBATH MTPAKTHYECKYIO
3HAYUMOCTb PE3yJIbTATOB IMOKCKA C
MTOMOIIBIO TIH(PPOBHIX
WHCTPYMEHTOB




Brnanmers: MeTouKamMu pacuera o
OCHOBHBIM CTEXHOMETPUICCKUM
3aKOHaM: KOJINYECTBA BEIECTRa,
Macchl, 00BeMa ras3a, MOJSIPHOU
Macchl, MOJISIPHOW MacChl
SKBUBAJICHTA, 3JIEMEHTHOTO COCTaBa
CJIOJKHOT'O BEIIECTBA; pacyera 1o
XUMHUYECKUM YPAaBHCHUAM,
TETUIOBBIX 3((PEKTOB U CKOPOCTEH
peaKuuii; KOJTMYECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK PACTBOPOB
3JICKTPOJIUTOB H HEIICKTPOIUTOB!
BUJIOB KOHIIEHTpauuii, pH,
TEMIIEPATYPbI KUIICHUS U
3aMep3aHusl; KOJHIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX CUCTEM,
rajJbBaHHYECKHX JJIEMEHTOB, B
npoleccax AEKTPOIN3a;
MPAKTUICCKUMHU HaBbIKaMU
pabOThI: ¢ XUMHUYECKUM
000pyTOBaHUEM H PEaKTHBAMH B
COOTBETCTBUU C UHCTPYKIUCH HIH
METOMKOMN IPOBECHHUS
SKCIEPUMEHTA C COOTIOICHUEM
TpeOOBaHUH TEXHUKH
Oe3omacHOCTH

HaBbIKaMH pabOTHI: C
MHTEPaKTUBHBIMHU MPHII0KEHUSIMHU
(https://ptable.com (MHTepaKTHBHAS
[epuomuueckas Tabnuna), Acetyl
https://acetyl.ru u np.); ¢
U(PPOBBIMU CEPBUCAMU JIJIS
caMOTeCTHPOBaHuUs (HAPHUMED,
Bank TectoB (pa3men
«O0pa3zoBaTebHbIEY)
https://banktestov.ru; mpeaMeTHBIE
TECTHI 10 TUCHUILTHHE « XUMUSIY,
CJ10 Moodle); ¢ 6ompuumu
MacCHMBaMH JIaHHBIX B [H(ppoBoOi
cpene (Big Data) (Acetyl
https://acetyl.ru, PubChem
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov,
ChemSpider
http://www.chemspider.com u nip.)
HaBBIKAMU pabOThI U MTOUCKA
uH(OPMAIIUH B IIEKTPOHHBIX
oubmoreynsx cucremax (IPR
SMART u npyrue 35C,
JTIOCTYTIHBIE B BY3€)




MuHUCTEpCTBO HAYKH U BhIcIIero oopasosanusi PO
®I'AOY BO «Ceepo-Bocrounslii ¢penepansubiii yausepcuter umean M.K. AmmocoBa»
Texandeckuit UHCTUTYT ((prtnan)

Kadenpa sxoHOMUYECKHX, TyMaHUTAPHBIX M 0011€00pa30BATEIIBHBIX JUCIIHILTHH

JlaGopaTopHbie padoThI

Ne HammenoBanwue pasnena (TeMbI) JlabopaTopHas paboTa win Tpyno- ®DOpMEI 1 METOBI
JUACIUTLTHHBI 71a00paTOPHBINA MPAKTUKYM €MKOCTb (B KOHTPOJIS
gacax)
CPClayn.

1 DnekTpoau3 U ero 3akoHsb! (Tema 10) | Diekrponns 2/2 [IpoBepka OT4ETOB 1O
2 Koppo3sus u 3amura MeTamioB Kopposus meTanios 2/2 71a60paTOPHBIM 3aHATHSIM

(Tema 11)

Bcero gacos 3a 2 cemectp 4/4

Pabota Ha 1a00paTOPHBIX 3aHATHAX

B mepuox ocBOeHUS AWMCHUIUTUHBI CTYACHTBHI IOCEHIAIOT JaOOpaTOpHBIC 3aHATHA, TIE
paboTaroT B MaJIbIX IPyIIax, CAMOCTOSTENLHO U3Y4atOT TOTOJIHUTEIbHBIN TEOPETUUECKUI MaTepual
K Ja00paTOpPHBIM 3aHATHSIM. TeopeTHdecKkass dYacTh pPa0OThI BKIIOYACT KOHCIEKTHPOBAHHE
IPOBE/ICHUS ONBITOB BO BPEMs JIAOOPATOPHOTO 3aHATHS C 0053aTeNbHBIM IPUBECHUEM 00bICHEHUN
HaOJII0aeMBIX SIBIICHUM, BHIBOJOB, (JOPMYIT pEaKIIHil.

Kpurepusimu  oneHku paboThl Ha JIaOOPAaTOPHBIX 3aHATHAX SBISETCA: BIIAJCHUE
TEOPETUYECKIMH TIOJIOKEHUSIMH TI0 TEME, BBIIOJHEHHE TPAKTHUECKUX 3a/JaHUil, 3HAHHE
TEPMUHOJIOT MU, HAJTMUUE YPABHEHUI peakIvii ONbITOB.

[Ipu BeIMONHEHNMH 1a0OPATOPHOTO MPAKTHKYMA MCIIOJIB3YIOTCS CAEAYIOINE METOUUYECKHE
pa3paboTKu:
3aiinieBa H.B. JJaboparopHsIii pakTUKyM 10 00miei xumuu. — Tomck, 2006.

MaxkcumanbHbIi 0ans, KOTOpBIH CTyIeHT MOKeT HaOpaTh Ha J1abopaTopHOM 3aHATHH, — 10
0aJlI0B.



MuHUCTEpCTBO HAYKH U BhIcIIero oopasosanusi PO
®I'AOY BO «Ceepo-Bocrounslii ¢penepansubiii yausepcuter umean M.K. AmmocoBa»
Texandeckuit UHCTUTYT ((prtnan)

Kadenpa sxoHOMUYECKHX, TyMaHUTAPHBIX M 0011€00pa30BATEIIBHBIX JUCIIHILTHH

IIporpamma 3K3amMeHa

[Iporpamma sKk3aMeHa BKJIOYaeT B ce0sf 2 TeopeTHYecKMX M 1 HpakTH4YecKuil BOMpoc,
HalpaBJIEHHBIX Ha BbIABICHHE YPOBHA copmupoBaHHocTH KomrneTeHuuu YK-1.1 u OIIK-14.7.

Ilepeuenv sK3aMEHAYUOHHBIX 6ONPOCOE

1. OcCHOBHBIE MOJIO)KEHHS aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOIO YYEHHS: IOHATHS: «IJIEMEHT», «aToOM»,
«MOJIEKYJIa», «aTOMHas €IUHMIIA MAacChl», «OTHOCHTENIbHAsi aTOMHAas Macca »3JIEMEHTay,
«OTHOCHTEJbHASI MOJIEKYJIIpHAsl Macca BellecTBa». BeliecTBa NpoCThIE U CIOXKHBIE.

2. 3aKOHBI COXPAaHEHHs MaccChl BEILIECTBA, KPAaTHBIX OTHOIIEHUMH, MOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH
ABorazpo, uucio ABOrazapo, cieAcTBue u3 3akoHa Asoragpo. IToHsaTus «Monb», «MOJIsSpHas
Maccay, «MOJISIPHBII 00beM».

3. IlonsATme »SKBHMBAJEHT. 3aKOH JKBUBAJICHTOB. BaneHTHOCTh. OKBHUBaJEHTHas Macca.
DKBUBaNEHTHBII 00beM. CiocoObI OnpeieNieHns 5KBUBAJIEHTHOIN MacChl CII0KHBIX COETUHEHUH.

4. Ilepssle mogenu ctpoeHus aroma Monens Y. Tomcona. IlpotuBopeuns monenu. «Ilinanerapnas

mozenb» . Pesepdopna. IlporuBopeunst mopenu cTpoeHus artoma . Pesepdopaa

3KcnepuMeHTanbHbIM JaHHbIM. [loctynarel H. bopa. Henocrarku mogenu aroma o H. bopy.

CoBpeMeHHbIE NPECTABIECHUS O CTPOEHUHU aToMa. M30TomBI.

DHEpreTu4ecKoe COCTOSHUE JIEKTPOHA B aToOMe. KBaHTOBBIE unCIIa.

7. IlpaBuia 3amoiHEHMsI IEKTPOHHBIX CJIOEB B arome (mpuHuMn [laynu, npuHIMn HauMeHbILIEH
SHepruu, npasmwio XyHna, npasuia KiiedakoBckoro).

8. Ilepuoauyeckuii 3aKoH, iepuoauyeckas cuctema snemeHToB J[.M. MenneneeBa u sneKTpoHHAas
cTpykTypa atoma. CoBpeMeHHass (OpMyJIMpOBKa NEpUOIUYEcKOro 3akoHa. [lepuoanyeckas
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB 3JE€MEHTOB (PHEpPrusi HMOHHU3ALMH, CpPOACTBA K DIJIEKTPOHY,
JIEKTPOOTPHUILIATEILHOCTH M pa3MEPOB aTOMOB) OT 3aIlOJIHEHUS 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB.

9. CoBpeMeHHBIC TIPEACTABICHUS] 0 XUMHUUYECKOU cBs3u. KoBaneHTHas cBsi3b. [[nmuHa u sHEprus
cBs3u. [lonsiTve BaneHTHOrO yria.

10. IlonsipHOCTB, OJIAPU3YEMOCTD, HACHIIIIAEMOCTh, HATIPABICHHOCTh KOBAJIECHTHOM CBSI3H.

11. OcHOBHBIE NOJOXEHHUS METO/a BAJCHTHBIX CBs3eil. ['mOpuan3anus aTOMHBIX 3JIEKTPOHHBIX
opOuTazneil mpu 06pa3oBaHUU KOBAJIEHTHON XMMHYECKOU CBSI3H.

12. Metoxa monexysipabix opouraneit. Crpoenue mosekys H2 u O2 no MMO.

13. JloHOpHO-aKIleNTOpHAs, MOHHAS U METAJUIMYECKasi CBS3b.

14. MexMounekyisipHble B3aMMOAEHCTBHs (BaH-/I€P-BaalbCOBBl B3aUMOJICHCTBUSA, BOJOPOJIHBIE
CBSI3H).

15. IlepBbIil 3aKOH TEPMOAMHAMMKM NPUMEHHUTEIBHO K XHMHYECKUM cucremam. llonsarus
«OHTANBINS, «CTAaHAAPTHAS FHTAJBIUSA 00pa3oBaHusA». TepMOXUMHUYECKUE YpaBHEHUS. 3aKOH
I'.. T'ecca. CnnenctBue u3 3axkoHa I'ecca.

16. Bropoil 3akOH TEepMOJMHAMUKHM NPUMEHUTENBHO K XUMHUYEeCKMM cuctemam. llonsarue
«QHTPOIU», «CTaHIAPTHAs dSHTponus». Cieacrsue u3 3akoHa ['ecca.

17. BO3MOXHOCTh MPOTEKAHNUSA XUMHUYECKON peaklnu. DHTAIBIUNUHBIN U SHTPONUUHBIN (PAKTOPBHI.
Oneprust [n06ca. BiusHue remnepaTypsl Ha IPOTEKaHUE XUMUYECKUX PEAKIHH.

18. dakxTOpsl, BAUAIOLIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON pEaKIIMK: KOHIIEHTpALUs (3aKOH JIEHCTBYOIIHNX
Macc), Temreparypa (TemnepatypHbiid KO3 GUIIMEHT peakiuu), YHEPTUS aKTHBAIIUH.

19. Katanus. Mexanusmel katanuza. Bunel katanusa. [IpumeHeHne kaTain3aTtopoB B XUMHUYECKUX,
OMOJIOTNYECKHUX, TEXHUYECKUX CUCTEMAX.

20. Xumunueckoe paBHoBecue. KoHcranTa xumudeckoro pasHoBecud. IIpaBuna cmeleHus
xumudeckoro paBHoBecus (mpuniui Jle [llaTense).

SN



21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

PactBopel. Buasl pactBOopoB (Kimaccudukaius 1O pa3dudHBIM - Npu3HakaM). CrocoObl
BBIpa)KEHUSI KOHILIEHTPAIUU PACTBOPOB.

[Iponeccel pactBopenus. [IOHATHS «COMBBATB), «THUIPATHDY, KKPUCTAIIIOTUAPATHD.
PacTBopuMOCTh BELIECTB B Pa3IMYHBIX arperaTHbIX COCTOSIHUSX. DaKTOphI, BIUAIONINE HA
pacTBOPUMOCTD BEIIECTB. 3aKOH paclpeIeICHUsI. DKCTPAKIUA.

3akoH ['enpu u 3akoH Payns i uneanbHbIX pacTBOpoB. D0ynmuockonusi. Kpuockonmus.

OcmMmoc. Ypasaenue Bant-I'odda a1 onpeneneHnss 0CMOTHYECKOTO JaBICHUSI.

PactBopsb! anekrponuToB. Teopus anekrposnutudeckoi auccounanuu C. Appenuyca u [J.U.
Menneneena.

[Tokazarenu npoueccoB IEKTPOIUTHUECKON AUCCOLUALIMM: CTENEHb IUCCOLMALNN, KOHCTaHTa
JUCCOIMAIINY, KaXYIIAsICs CTENEHb AUCCOLMALINM, aKTUBHOCTD AJIEKTPOJIUTA.

PaBHOBecue B pacTBOpax MaJopacTBOPUMBIX IEKTPOJIUTOB. [Ipon3BeeHrE paCTBOPUMOCTH.
DNeKTpOoNMUTHYECKasT JUCCOHAIUs BOAbl. Bomopoaueiii mokasarens. CriocoObl onmpeaeeHus
BOZOPOJHOTO [TOKA3aTEsl.

I'uapomu3 coneit. [lokazaTenu MpoIECCOB THApPOIM3a (CTEMEHb THUAPOIN3a W KOHCTAHTA
ruaponn3a). GakTopsl, BAUSIONIME HA 3TH MPOLECCHI.

[TonsiTre 00 OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Mporieccax. CreneHb okucieHus. Baxxuelme
OKUCJIUTEH U BOCCTAHOBUTEH, 3HAYCHHUE B POMBITIILIEHHOCTH U OBITY.

Merton snekTpoHHOTr0 6ananca. MeTo1 HOHHO-MOJIEKYIISIPHBIX TIOTyPEaKITUi.

XUMUYECKHME MCTOYHMKU DJIEKTPUYECKOW HHEpruu. OnekTpoaHble mnoreHuuansl. JJC.
VYpaBHenune HepHera 11 onpeesieHnst 3JeKTPOIHBIX MOTEHIIUAIIOB.

CrangapTHbelii  BOJOpPOIAHBIM 31ekTpod. CTaHIAapTHBIA 3JIEKTPOAHBIM MOTEHUMAN. Psn
HanpsH>KEHUH METaJIOB.

OnexTpoiau3 U ero 3akoHbl. [lociienoBaTenpHOCTH 3JIEKTPOIHBIX MpolueccoB. [IpumeHeHue
3JEKTPOJIN3A.

Koppo3sus u 3amura meramios. Buasl kopposun. @akTopsbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh KOPPO3HUH.
CriocoOsl 3a1UThl METAIIOB OT KOPPO3HH.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue

WX R WD —

Onpenenuts MOJIIPHYIO MacCy BEILIECTBA.

CdhopMynupoBaTh 3aKOH WU MTOJIOKEHUE.

VYka3aTh THII CBS3U B COEAMHEHUSX.

Hammcatp snekrpoHorpaduyueckyo GopMyIty IeMeHTa.

CocraButsh cxemy Bemectsa no MMO.

CocTaBUTh KHHETHYECKOE YPAaBHEHUE JJISl PEAKIIHH.

CocTaBUTh 3JEKTPOHHBIN OallaHC U 3IEKTPOHHbIE Monypeakiuu 11 OBP.
CocTaBUTh CTPYKTYpHYIO (hOpMyITy BElIEeCTBA.

Onpenenuts HOPMaJIbLHOCTh PACTBOPA.

Kpurepun onenku:

Komnerenunn

KoanuecTBo
Ha0paHHBIX
0aJLJ10B

XapaKTepl/ICTI/IKa OTBE€TAa HA TeopeaneCKnifI BOIIPpOC / BBITIOJTHEHHUS
MPAKTHYECKOI0 3aJaHUA

VYK-1.1, OIIK-

JaH mnonHbIM, pa3BEpHYTHIM OTBET Ha IIOCTABJICHHBIM BOIIPOC, IMOKa3aHa
COBOKYIHOCTh OCO3HAHHBIX 3HaHUH 10 AUCIMIUIMHE, JOKA3aTEIbHO PACKPHITHI
OCHOBHBIE MIOJIO’KEHHS BOIIPOCOB; B OTBETE IPOCIIEKUBACTCS YETKAs CTPYKTYDa,
JIOTHYECKasi TOCJIeOBAaTeNIbHOCTh, OTpPAXKarollas CYIHOCTh PacKPhIBaeMbIX
MOHATHUH, TCOPUH, SBJICHUNA. 3HAHUE 110 MPEIMETY IEMOHCTpUpYeTCs Ha (oHe
[IOHMMAHUsl €r0 B CUCTEME JAHHOM HAyKU U MEXAMCLHUIUIMHAPHBIX CBS3EH. 24-30 0.
OTBEeT M3JI0XKEH JUTEPATYpHBIM SA3BIKOM C HCIONB30BAHUEM COBPEMEHHOMU
JIMHTBUCTHYECKOW TEPMHUHOIOTMM. MoOTryT OBITh JONMyHIEHBl HEIOYETHl B
ONIPEZICTICHUN TIOHATHH, WCIPABICHHBIE CTYIEHTOM CaMOCTOSTEIBFHO B
IpoLecce OTBETa.

B mpakTryeckoM 3aJaHuM MOXKET OBITh JomymieHa 1 gaxTrdeckas ommoKa.

14.7




JlaH TOJIHEIA, pa3BEpPHYTHIA OTBET HA MTOCTABJICHHBIN BOIPOC, IOKa3aHO YMCHUE
BBIJICTIUTh CYUIECTBEHHBIE M HECYIICCTBEHHbIC MPHU3HAKH, MPUIUHHO-
crneficTBeHHbIE CBsi3u. OTBET YETKO CTPYKTYpHPOBAaH, JIOTHYEH, H3JI0XKEH
JUTEPATYPHBIM SI3IKOM C KCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHOM THCTOJIOTHYECKON
TEPMHUHOJIOTHU. MOTYT OBITh JAOMYILEHBI 2-3 HETOYHOCTH MJIM HE3HAYUTEIbHBIE
OLIMOKH, UCIIPABJICHHBIE CTYACHTOM C IIOMOIIBIO MIPENOAaBaTEeIIsL.

B npakTuyeckoM 33laHiK MOTYT OBITh JIONyIIEeHbI 2-3 akTHuecKue OMHOKH.

16-23 6.

JlaH HenocTaTOYHO IMOJIHBIM M HEJOCTaTOYHO pa3BEepHYThIM oTBET. Jloruka u
MOCJIEI0BATEIbHOCTh M3JI0KEHHUS MMEIOT HapyllueHus. JlomymeHsl ommodku B
PacKpbITHU TOHSATHH, yrorpebieHnu TepMHHOB. CTyOeHT He CrHocodeH
CaMOCTOATECJIbHO BbIACJINTb CYIECTBECHHBIC M HCCYUICCTBCHHLIC IMPU3HAKU U
NPUYNHHO-CIIC/ICTBEHHBIE CBs3U. B OTBeTe OTCYTCTBYIOT BBIBOJBI. YMEHHE
PacKphITh 3HaYeHHE 0000IIECHHBIX 3HAaHUH HE MoKa3aHo. PeyeBoe oopmieHne
TpeOyeT MOoNpaBoK, KOPPEKLIUH.

B mpakTryeckoM 3aJaHUM MOTYT OBITh JOITYIICHBI 3 PAKTHIECKUX OMIHIOOK.

6-15 0.

OtBer mpencrapisier co0OH pa3po3HEHHBIE 3HAHUS C CYLIECTBEHHBIMH
ommbOKaMH 1O Bompocy. IIpucyTcTByrOT (parMeHTapHOCTb, HEJIOTHYHOCTh
n3noxenns. CTyIeHT He OCO3HAET CBSA3b 00CY)KIaeMOro BOIpoca o Omiery ¢
JOPYTHMH OOBEKTaMU IUCHHMIUIMHBL. OTCYTCTBYIOT BBIBOJBI, KOHKPETU3ALUs U
JOKa3aTeIbHOCTh H3JIOKEeHWA. Peub HerpaMoTHas, TEPMHHOJIIOTHS HE
HCIOJIB3YETCA. ﬂOHOJ’lHHTeJ’IbeIe 1 YTOUYHAIONIUEC BOIIPOCHI MPEIogaBaTejisd HE
NPUBOJIST K KOPPEKLIUU OTBETA CTY/IEHTA.

[TpakTHyeckoe 3a1aHKe HE BBIIOJIHEHO.

uny OTBET Ha BOIIPOC MOJTHOCTBIO OTCYTCTBYET

unu OTKa3 OT OTBETA

0-5 6.




MuHUCTEpCTBO HAYKH U BhIcIIero oopasosanusi PO
®I'AOY BO «Ceepo-Bocrounslii ¢penepansubiii yausepcuter umean M.K. AmmocoBa»
Texandeckuit UHCTUTYT ((prtnan)

Kadenpa sxoHOMUYECKHX, TyMaHUTAPHBIX M 0011€00pa30BATEIIBHBIX JUCIIHILTHH

KommuekT 3aganuii 1Jis1 pacueTHo-rpadgpuyeckoi padoTsl
PacueTrHo-rpajduueckas padora Biovaet 10 3aganuii.
Tpebosanus k pabome: U PELICHUN PACUETHBIX 3a/1a4 B 0053aTEILHOM MOPSIKE PEKOMEHIYETCs
yKa3bIBaTh (OPMYJIbI, IO KOTOPBIM ITPOBOSITCS PACUETHhI, @ TAKXKE JAENaTh CChUIKY Ha UCIIOJIb3yEMbIe
3aKOHBI.

Kpurepun onenku PI'P:

- IPAaBUJILHOCTD BBIMIOJIHEHMSI pACUETHOTO 3aJaHMUs;
- HAJIMYME CCHIJIOK HA 3aKOHBI U ()OPMYJIBI;
- IOJIHOTA ¥ Ka4eCTBO OTBETA HAa BOIIPOCHI TEOPETUYECKOTO XapaKTepa.

1 mpaBuUJIBHO pelieHHas 3a/1a4ya oleHuBaeTcs B 1 6a.
Copepxanne PI'P npencrasneno B CZIO Moodle no agpecam:

http://moodle.nfygu.ru/course/view.php?id=17254 (OI'P),
http://moodle.nfygu.ru/course/view.php?id=17370 (IIP)




MuHUCTEpCTBO HAYKH U BhIcIIero oopasosanusi PO
®I'AOY BO «Ceepo-Bocrounslii ¢penepansubiii yausepcuter umean M.K. AmmocoBa»
Texandeckuit UHCTUTYT ((prtnan)

Kadenpa sxonomMuyecknx, ryMaHUTapHBIX U 00111€00pa30BaTENbHBIX IUCIUILTIH

TecTupoBanue

Bapuant 1

CoOTBETCTBHE BEINYUH U CAVHHAIL U3MCPCHUSA:

1 | Macca A. | aewm.
2 | KomndecTBo BemecTBa B. |r

3 | MonsipHas macca C. | monb
4 | OTtHOCUTEIbHAs aTOMHAs Macca D. | r/monsp

OTnryrie aTOMOB JIBYX H30TOIOB OJJHOTO ¥ TOTO K€ JIEMEHTa:
1) 4HCIIO MPOTOHOB
2) 4HCIO0 HEHTPOHOB
3) 3apdan smpa
4) oTHOCHTEIbHAs aTOMHAs Macca

CoOcCTBeHHBIII MOMEHT BpaIlIeHHUs 3JICKTPOHA B IPOCTPAHCTBE MATHUTHOTO TIOJISI IOKA3BIBACT ### KBAaHTOBOE
YHCIIO.

1) rmaBHOE

2) mobodHOE

3) MarsHutHoe

4) cnuHOBOE

Bu cBsi3u, XapaKTepHBIH IS TBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BEIIECTB:
1) KoBaJieHTHas HETOJISIPHAst
2) KOBaJIeHTHAsl MOJISIPHAS
3) MeraTHUecKas
4) wWoHHas

Bonopozanbie cBs3u IPUCYTCTBYIOT B BEIIECTBE:

1) CH,
2) CsHsOH
3) NHCI

4) CH3;COONa

CrangaptHble TeroBbie 3G dexTs! MpUHATO 0003HAYATH:

1) AUs
0
2) AH 4
273
3) 101,3
4) AH

Mopgens, cTporo «cobuonaronias Gpurypy», He yaepixaiaach U ¢belia HIOKoJIaJa B IOJITOpa pa3a OoJbLIe ee
00bI9HOM exxeHeBHOM HOPMBI (6900 k/[x). UTOOBI TMKBUAUPOBATH SHEPTETUUESCKHUE U3ITUIIIECTBA, B TEUCHNE
OmrKaiiMX ABYX 4acoB el MPHUIIIOCH (B CKOOKAX yKa3aHbl SHEPreTHYECKHe 3aTPpaThl OPraHu3Ma - TeIIoTa
cropanus B kJx/4ac):

1) crupars Oenbe (540 k/]x)

2) e3auth Ha Benocurnene (920 xJx)

3) Oerartp Tpycuoii o mapky (2300 x/Ix)

4) mnaBath B Oacceitne (1200 k/Ix)

CKOpOCTh XMMUUYECKHX PEAKIUIA B PACTBOPE HE 3aBUCHUT OT:
1) KOHIIEHTpalIHu peareHTOB
2) TeMIepaTypsl peaKIIHOHHOW CPeIbl
3) obObema peakIOHHOTO Cocyaa
4) Tnpuponapl pearnpyromux BEIecTB




9 | CxopocTb HEKOM peakuy yBeauuuBaeTcs B 3,9 pasa IpH MOBBILIEHUU TEMIIEPATyphl PeaKIUOHHON cMecH Ha 10
K. 3naunrt, npu nossiteHnd TemuepaTypsl ¢ 40 1o 75 °C ckopoCTh peakuu YBEIUIHUTCS B ... Pasa.
1) 39
2) 8,2
3) 16,5
4) 117,1
10 | Ckopocrtsb razodasnoii peakipu A + 2B = 2C npu yBenu4eH!H AaBieHus B 2 pa3a yBEJIUYUTCS B ... pas3.
1) 2
2) 3
3) 4
4) 8
11 | EnuncrBeHHBIN (akTop, KOTOPHII BIMSET Ha CKOPOCTH PEaklMi, HO HUKAK HE BIMSET Ha CMEIIeHHE PaBHOBECHS
B CHCTEME!
1) xKoHIEeHTpaus
2) JaBJcHHE
3) TtemmepaTypa
4) Karanuzatop
12 | TTox kKoHIIEHTpaIIMEH pacTBOpa MOHUMAETCS:
1) coOTHOLIEHHE MEXAY KOJINYECTBAMH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U PACTBOPHUTEIIS
2) coaepkaHUE PACTBOPEHHOIO BEIIeCTBa (B ONMPE/CICHHBIX SANHUIIAX) B SAUHHUIIC MACCHI U
o0bema
3) naBieHUE HACHIIIEHHBIX ITAPOB PACTBOPUTEIS B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA
4) IUIOTHOCTB 3TOTO pacTBOpa
13 | MaccoBast o pacTBopa cepHO# KHCIOThI, coaepxamield B 200 T 10 r KucoTsl, paBHa ... %.
1) 20
2) 10
3) 5
4) 0,05
14 | Cornacho 3akoHy Paynsi, oTHOCHTENbHOE TOHM)KEHNE IaBJICHHS TTapa HaJl paCTBOPOM PABHO ... PAacCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.
1) wmaccoBoit none
2) MOIBHOM noie
3) MaccoBOi KOHIEHTpALMN
4) MONSIPHOM KOHLIEHTPALUH
15 | Camonpon3BOIBHBIH pacmall MOJEKYJ pacTBOPEHHOTO (WHOTIA - PaclUIaBIEHHOTO) BEIIECTBA HAa KAaTHOHBI H
AQHHOHBI:
1) osnexTponus
2) TOMOTECHHBIH KaTaiu3
3) uWOHHAsI MPOBOJUMOCTD
4) DJIEKTPONUTHYECKAS AUCCOIUAITHS
16 | YpaBHEHHE TUCCOIMALIUY BOIBI:
1) HO<H 2+ +0~
2) HO-H "+OH"
3) HO-H,+0
4) H,O~ H +0OH"
17 | CteneHb OKHUCIIEHUS aTOMA:

1) OKHCIUTENBHBIN MOTEHIIUAT aTOMa, BO3BEICHHBIN B HEKOTOPYIO CTETICHb

2) 4YacCTHUHBIN 3aps] aTOMa B MOJIEKYJIe

3) 4YMCIIO XMMHUYECKHX CBsi3€il, 00pa30BaHHBIX aTOMOM B MOJIEKYJIE

4) 3apsmaroma B MOJICKYJIE, BEIYUCICHHBIA B IPEIITOIOKESHUH, YTO BCE CBSI3U - HOHHBIS




18 | V3 HIXKE MEepEeYHCICHHBIX 3JICMEHTOB KaK MOJIOKUTEIBHYIO, TaK U OTPUIATEIBHYIO CTEIICHh OKUCIICHHSI B
COCIITHEHUSIX MOXKET UMETh:
1) apron
2) Opom
3) xene3o
4) ¢rop
19 | JIro6yto momypeaknnio OKHCICHUS TN BOCCTAHOBIICHHUSI MOYKHO 3aITCaTh B BUJIE
Ox +ne =R,
rac OX — OKHCJIUTCIIb, R — IPOAYKT €ro BOCCTAHOBJICHUA. Ka)KI[aH TaKasg HOoJIypCaKuus KOJUYCCTBCHHO
XapaKTepu3yeTcs:
1) creneHbIO OKUCICHUS
2) BAJICHTHOCTBIO OKUCITUTEIS
3) cTaHAapTHBIM OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MOTCHIIHATIOM
4) uncnom Papanes
20 | BJC ompenensieTcst Kak pa3HUIA MEXTy TOTEHIaIaMH KaToa u aHoAa. COOTBETCTBHE rallbBaHUYECKUX TTap
MakcuMmaneHOMY Hanpspreruto anementa (9/1C, B):
1 Keneso - mean A. | 0,78
2 Kagmmnii - cBuneln B. | 0,61
3 KobansT - o10BO C. | 0,03
4 Marnwuii - cepebpo D. | 0,14
5 uHK - XpoM E. | 0,27
F. | 3,16
Bapuant 2
1 | BaxHeillue TeOpUH, COCTABIAIOIINE OCHOBY XUMUMU:
1) THMOB, PJEKTPOHHAS
2) aTOMHO-MOJEKYJISIpHasi, KBAHTOBAs
3) KHCIIOT U OCHOBaHWH, XUMUYECKOU CBS3U
4) OKHUCJIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHAA, UACAJIBHBIX I'a30B
2 | IlocnenoBaTenbHOCTh OTKPBITHS COCTABHBIX YaCTEH aTOMa, HAYMHAs C HAaHOOoJIee paHHErO:
A. Heiitpon
B. Ilporon
C. DOmnektpoH
D. Anapo
3 | OGmacTh B OKOJIOSAEPHOM IIPOCTPAHCTBE, TlIe HAN0O0JIee BEPOSITHO HAX0XKICHHUE DIICKTPOHA:
1) opbura
2) opOutais
3) 1wIoTHas 30HA
4) 30Ha NMOBBIIICHHON YJIEKTPOHHOH MIIOTHOCTH
4 | PacnipeneneHue JIEKTPOHOB MO OPOUTANISIM B BO30YKI€HHOM COCTOSIHMM aTOMa OIPEeIIeTCs:
1) Tonbko nmpuHIMIIOM 3ampera [laynun
2) TONBKO IpaBmIoOM XyHJa
3) NPUHIUIIOM HAHOOJBIEH SHEPTHH
4) DIEKTPOHEUTPATHLHOCTHIO aTOMa
5 | CooTBeTCTBHE ONPEICICHUS] XUMIUECKOU CBSI3U €€ BUAY:
1 CBs13b MEX1Y 3JIEMEHTaMU, UMEIOIIUMU A. Honnas
HECITAPCHHBIE AJIEKTPOHBI
2 CBsi3b, TIpeCTaBICHHAS 3aPsHKCHHBIMA B. | doHOpHO-akmenTopHas
YaCTHIIAMH
3 Ces13p Mex 1y BemectBamu tuma H-X, roe X - C. KoBanenTtHas
HanboJiee CHIIBHBIC OKICIUTEIH
D. Bonoponnas
6 | ... cBs3b IIpeACTaBIICHA B MOJIEKYJIE BOAOPOIA.

1) woHHas
2) JOHOPHO-aKLENTOPHAsI
3) KoOBaJCHTHas




4) BoOmopomHas

7 | Atom yriepona, HaXOIAIIUNCS B HEBO30YKICHHOM COCTOSIHAU, MOJKET 00pa3oBath:
1) deTpIpe KOBaJICHTHBIE CBS3H, T.K. BAJIGHTHOCTD yTIIepofa Bceraa pasHa [V
2) nBe (3a cYeT ABYX HECHAPEHHBIX AIIEKTPOHOB) CBSI3U
3) Tpu (aBE 110 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY 3a CYET HECIIAPEHHBIX 3JICKTPOHOB M OJIHY JOHOPHO-
aKIENTOPHYIO 3a CYET HEMOAETICHHOI Mapsl 3JIEKTPOHOB) CBSI3U
4) HU OIHOM, T.K. aTOM yTIJIepoia B HEBO30YK/ICHHOM COCTOSTHIM XHUMHYECKUX CBs3el He oOpa3yeT
8 CTaHI[apTHbIe OHTAJIbIIMHU 06pa30BaHI/I§I MPOCTBIX BEIIECTB, HAXOAAMMNXCA B CTAHAAPTHBIX COCTOAHUAX, PABHEI ...
kJx.
) 1
2) 298
3) 0
4) 273
9 | IlepBHlit 3aKOH TEPMOJUHAMUKH TIIACHT:
1) CKOPOCTh XMMHUYECKOH pEaKIiH OTPEAEIACTCS SHEPTHEel aKTHBANN TaHHON PEaKIiH.
2) (¢u3HYecKHe BEINYUHBI, OTHO3HAYHO ONPEeIAIOIINe COCTOSHUE CHCTEMBI, SBIISIOTCS
(GYHKLIUSAMHI COCTOSIHHS CUCTEMBI.
3) cymMa M3MEHEeHHS BHYTPEHHEH SHEPTHH M COBEPIIICHHOW CHCTEMOH (MM HaJl CHCTEMOM)
paboThI paBHA COOOIIECHHO (MJIM BBIJICJICHHO) €10 TEIUIOTE.
4) 1pH OJMHAKOBBIX YCIOBHUIX B PaBHBIX 00bEMax pa3lIMiHbIX I'a30B COJEPIKUTCS OAMHAKOBOE
YHCIIO MOJIEKYJI.
10 | Mi3MeHeHne KOIMYecTBa BEIeCTBA PEareHTOB (WM MTPOTYKTOB PEAaKLMK) B €AMHUILY BPEMEHHU B €MHULIE 00beMa:
1) CKOpPOCTb TOMOT€HHOW peaKInu
2) CKOpOCTb 'eTepOr€HHON PeaKLuu
3) CKOpOCTh peaKIiu
4) CKOpOCTh KaTajmsa
11 | PacTBOoperme 0Opa3iia aFOMHHUS B pacTBOpe Tuapokcuna kamws mpu 20 °C 3akaHunBaeTcs 4yepe3 36 MUHYT, a Ipu
40 °C Takoit xe oOpa3zer] MeTayuia pacTBopsercs 3a 4 MuH. 3nauum, npu 65 °C maHHBIA 00pa3en aTfOMUHUS
pacTBOpHUTCA 3a:
1) 154c
2) 1,5 mun
3) 30c
4) IlpakTu4ecku MTHOBEHHO
12 | B obparumoii peakiun
2H, + O, =2H,0
CMelIeHNE PAaBHOBECHS BJIEBO IIPOU3OMIET IIPH ... JaBICHUSI.
1) mOHMXEHUH
2) TOBBIIICHUH
3) crabunm3anuu
4) HarseTaHuu
13 | XuMudeckue peakiu, MPOTEKaOIINE B IPOTHBOIIONOKHBIX HAIPABICHHUAX:
1) Bo3BpaTHBIC
2) oOpatuMeble
3) mnepeMeHHbIe
4) xonebaTenbHbIE
14 | B BoIpaxkeHue 3akoHa Bant-I'odda 11t ocMoTHYECKOr0 AaBiIeHUs] BXOAUT 3HAYEHHE ... KOHICHTPAIHU.
1) maccoBoif
2) MoJsIpHOH
3) HOpMaIbHOMI
4) TpomeHTHOU
15 | IlocenoBaTenFHOCTH PACTBOPOB 110 YBEIWYCHUIO MAaCCOBOM JI0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA:

A. PactBop kucnots! Maccoit 150 r, cogeprxamuii 30 T BemecTBa
B. PactBop maccoit 100 T, conepskanuii 10 © KUCITOTHI
C. PactBop maccoii 150 r, cogepxkammii 7,5 T conun




D. PactBop maccoit 300 r, coaepxamuii 45 r menouu
E. PactBop menoun maccoii 400 r, conepxamuii 100 r BemecTBa

16

CreneHp QUCCOIAAIAN:
1) oTHOIIEHHE KOIWYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00IEMY KOIMYECTBY BEIIECTB B PACTBOpPE
2) OTpHUATENBHBIN JOrapu(GM KOHIECHTPAlUX KaTHOHOB B pacTBOpe
3) OTHOIIEHHE YKCIIa MOJIEKYJI, PACTIaBIIUXCS HA HOHBI, K 00IIEMY YHCIy MOJIEKY PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA
4) 4uCIO rUAPATUPOBAHHBIX MOJIEKYJI 2JIEKTPOJIUTA

17

KucnoTHOCTE pacTBOPOB NPHHATO BBIPAXaTh Yepe3 BOAOPOAHBII moka3arens (pH pacTBopa), paccunThIBaeMblit
o hopmyiie:

1) pH=Ig[H']

2) pH=- lg[H']

3) pH=-lg[OH]

4) pH=-In[OH]

18

XUMHUYECKUE PEAKIHH, TPOTEKAIOIINE C M3MEHEHHUEM CTEIICHN OKUCIICHUS JJIEMEHTOB, BXOSIIUX B COCTAB
pearupyromx BemecTs:

1) OKHCIMTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE

2) mnepeMeHHbIe

3) OKHUCIHTEIIbHBIC

4) WU3MeH4YHBBbIE

19

CraHIapTHBIA OKUCIHTENILHO-BOCcTaHOBUTENBHBIH (OB) norenunan nomypeakuu Ox + ne” = R (Ox —
OKHCIINTENb, R — IPOIyKT €ro BoccTaHOBJIEHUs ) 00bIYHO 0003Havaercst E° (pasmepHoCcTh — BOJIbT, B). Uem
6ombie E°, Tem:

1) cumbpHee OX Kak OKHCIUTENb U TeM ciabee R kak BOocCTaHOBUTEb

2) cnabee OX KaKk OKHCIIUTEIh M TEM CHIIbHee R kKak BOCCTaHOBHUTEIb

3) MeHbIIee KOJTUIECTBO MPOIYyKTa BOCCTAHOBIICHUS OKHCIHUTENsT 0Opasyercs B OBP

4) MeHbIIe CTETIeHb OKUCICHUS IIEMEHTA-OKUCIATEIS

20

CoO0TBETCTBHE UCXOTHBIX 3JICKTPOJIUTOB U MPOAYKTOB, 00pa3yIOLIMXCs HA aHOJIE:

1 | Cynsdat HaTpus (351eKTPoabI rpaUTOBBIC) Bona

2 | Moampa kanus (31€KTpoasl rpaduTOBEIE) Hon

3 | Cynsdar meaun (37€KTPOIBI TPAPHUTOBHIE) Kucmopox
4 | CynedaT Meau (3JEKTPOJIbI MEIHBIE)) Conb Menu

o= >

Bapuant 3

Xumusi, Hapaay ¢ PU3UKOH, H3ydaeT:
1) XuMHYecKHe CBOHCTBA BEIIECTB
2) MexaHHMYeCKOoe B3aUMOJCHCTBHE TEI
3) snepHble peakuuu
4) mnpeBpalieHNE BEIIECTB

EnuHuna qaBieHns B MEXIYHAPOIHOM CHCTEME ¢THHII:
1) kynon
2) MM pPTYTHOTO CTOJIOA
3) mackanb
4) mKoynb

[Tpu peaxkunu 4 r Bonopoxa u 160 r 6poma, eciu BbIX0 MpoayKTa paBeH 50% 0T TEOpeTHIECKOro, 00pasyercs ...
r 6pomMoBoIOpOIA.

1) 81

2) 82

3) 162

4) 164

XUMHUYECKHUI JIIEMEHT XapaKTepU3yeTcst ABYMSI OCHOBHBIMH NIPU3HAKAMU:
1) YHCIOM BIIEKTPOHOB
2) 4HCIOM HEHTPOHOB
3) 4YHCIOM HYKJIOHOB
4) Maccoii atoma




5) 3apsgom sapa

IIpu onrcaHuy 3J1eKTPOHHOI OPOUTAJIN UCIOIB3YIOT ... KBAHTOBBIX YMCEN:
1) 1
2) 3
3) 4
4) 5

CBs13b, IPEZICTaBICHHAS B KPUCTAJUTMUECKOM pelIeTke METaJIOB:
1) KoBaJieHTHas HEMOJsApHas
2) MeraM4eckKas
3) BomopoaHas
4) nOHOPHO-aKLENTOpHAs

UeM r1os1HEE TIEPEKPBIBAIOTCS SIEKTPOHHBIE 00J1aKa JABYX aTOMOB, TEM:
1) BbIIIE MOJSPHOCTH CBS3H
2) cBs3b HecTaOMIIbHEE
3) mporie pa3opBarth CBSI3b
4) mnpouyHee XUMHUYECKas CBS3h

BaxxHeimm ciieIcTBeM TepMOXUMHYECKOT0 3aKoHa ['ecca siBisieTcs yTBepKICHUE, YTO TEIUIOBOM A ekt
XUMHYECKON peakIiy PaBeH CyMME TEIUIOT 00pa30BaHus:

1) HCXOIHBIX BEIIECTB

2) TPOIYKTOB peaKIuu

3) HMCXOJHBIX BEIIECTB 332 BBIYETOM CyMMBI TEIUIOT 00pa30BaHMUsl MIPOAYKTOB PEAKLIUH

4) OPOAYKTOB pC€aKIU 3a BbIYETOM CYMMBbI TCIUIOT 06pa30BaHI/IH HUCXOJHBIX BCIIECTB C YyYETOM

CTCXUOMETPUICCKUX KOB(i)(i)I/IHI/IeHTOB TCPMOXUMHUYCCKOI'O YPABHCHU S PCAKIINN

Bennunnbl, BXoAsIMe B MaTeMaTHIECKOE COOTHOIIICHUE MIEPBOI0 Havyajla TEPMOJIUHAMUKH, BHIPAXKAIOTCS B
eIMHHIIAX:

1) 3apsna, HampuMep, B KyJIOHAX.

2) pmaBleHHA, HATIPAIMEP, B ACKAJIAX.

3) oHeprum, HapUMep, B IHKOYILIX.

4) BpeMeHH, HaIIpUMep, B CEKyHIaX.

10

TepmonnHamMudecKast BEIMYNHA, YIUTHIBAIONIAs SHTAIBIHHHBINA U SHTPOUHHBIN (GaKTOPHI CHCTEMBI:
1) »sHeprus cucTemsl
2) sHeprus CBA3M
3) oueprus ['ub6ca
4) oueprus ['ecca

11

CkopocTb razodasnoii peakiuu A + 2B = 2C npu xoHneHTpanusax Bemects 0,1 MOJIB/JI 1 KOHCTaHTE CKOPOCTH
peaxmua 1,5 coctaBiser ... MOIb/T¥*c.

1) 0,0015

2) 0,015

3) 0,15

4) 1,5

12

B peakuun
3KSCN + FeCls «» Fe(SCN); + 3KCl
CMeEIl[EHHEe PAaBHOBECHS B CTOPOHY NMPOJYKTOB PEAKIMK MIPOU30UIET Ipu:
1) mOBBIIEHUH KOHLIEHTPAILMH POJAHUIA KU
2) TOHM)XEHHMHU KOHIIEHTPAIWH XJIOpH/a KeJe3a
3) NOHWXEHHWHU KOHIIEHTPAlWH POAAHHIA KaJIHs
4) TOBBIILICHNN KOHIEHTPALUH XJIOPHA KaJINs
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CoOTBETCTBHE THIIA pacTBOpa €ro BHCIIHEMY BUY U KOHICHTPAILIUH:

1 Haceimennsrit A. | PacTBOp IpaKTUYECKH HE COAEPIKUT KPUCTAIIIOB U KAXKETCs
MIPO3pavyHBIM, HO COJIEPYKaHHE BEIIECTBA B HEM BBICOKO

2 HeHnachlieHHbIH B. | PactBOop npo3payeH, KOHUEHTPALKs OTHOCUTEIBHO HEBBICOKA

3 IlepechieHHbIN C. | PactBop comep >KUT KpHUCTAILIBI BEMECTBa, KOHIICHTPAIIHS
OTHOCHTEJIBHO BBICOKA

14 | OmHocTopoHHS:s MU dy3Hs 32 CYET HOHOB WIIK MOJIEKYJI PACTBOPEHHOT'O BEIIICCTBA:
1) xocmoc
2) ocmoc
3)  OUCTHILISIHS
4) mucconuanus
15 | Coenmuenue, oOpasyromiee Ipu AUCCOUAIINN B BOJHOM PaCTBOPE U3 MONOKUTEIBHBIX HOHOB TOIBKO HOHBI
BOAOpOAA:
1) ocHoBaHue
2) coub
3) oxcuxa
4) xwucnora
16 | CrereHu OKUCIICHUS KHCIOPOa B BOJIE U IIEPOKCHUIC BOJOPOIA PABHEI COOTBETCTBEHHO:
1) -2;-2
2) -2;+2
3) -2;-1
4) +2;0
17 | CootBetcTBHE d5eMeHTa U nporiecca B OBP mpoucxonsimm sIBICHUSIM:
1 Boccranosurenn A. OTtaada >JIEKTPOHOB
2 BoccranoBienue B. | IlpucoeanHeHune 3JIEKTPOHOB
3 OxkucieHne C. | YBennuuBaeT CBOIO CTENCHb OKHCICHHS
4 OxkucnuTens D. | YMeHbIIaeT cBOIO CTENCHb OKUCICHHS
18 | CoBokymHOCTE OBP, KOTOpBIC IPOTEKAIOT HA AIEKTPOAAX B PACTBOPAX WIIH pACILIaBaX dJICKTPOIUTOB IPH
MPOITYCKAHUH IEKTPHUSCKOTO TOKA:
1) rugponus
2) TaXpBaHUYECKHIU IPOIIECC
3) onexTponu3
4) nmponu3
19 | Ilpu 31eKTposH3e BOAHOTO pacTBOpa Cyib(ara Meau ¢ MHEPTHBIM aHOJOM 00pPa3yIOTCS CIEAYIOUIHE MPOIYKTHI:
1) HaKaroze - Melb, Ha aHOJE - KHCJIOPOA, B paCTBOPE - CEpPHAsI KUCIOTA
2) Ha KaroJe - BOJIOPO/I, Ha aHOJIE - KUCIIOPO/I, B PACTBOPE - CyJIb(aT MeIu
3) HaKkaToje - MeJb, Ha aHOJIE - CEpPa, B paCTBOPE - TMJIPOKCU MEU
4) Ha Karoje - BOJIOPOJI, Ha aHOJIE - Cepa, B pacTBOPE - BOJa
20 | OnmuH U3 crocoOOB 3alUTH METAJIOB OT KOPPO3UHU — HCIIOJIb30BAHHE CIICIUABHBIX CIUIABOB. VX HA3BIBAIOT:
1) nermpoBaHHBIMU
2) 3alIUTHBIMU
3) rajgbpBaHUYECKUMHU
4) yCTOWYHBBHIMHU
Bapuant 4
1 | Xumus uzyyaer:
1) xumuYeckue CBOHCTBA
2) XUMHUYECKHE peaKiuu
3) BemecTBa, UX CTPOCHUE, CBOWCTBA U MPEBPAIICHUS
4) crpoeHue aToMa
2 | Cpenu mpuBEICHHBIX COOTHOIICHUN YKaXKUTE HEBEPHOE:

1)
2)
3)

1 arm =101,3 xIla
1 atm = 760 MM prT. cT.
1 MM pr. cT. = 1 TOpP




4) 1Ia=101325arm

3 | AToM uMeeT BHYTPEHHIOIO CTPYKTYPY, O YeM CBUACTENBCTBYIOT 2 MPU3HAKA:
1) paanoakTHBHOCTH
2) DIEKTPONPOBOIHOCTH
3) CBOICTBa HICATHHBIX TA30B
4)  muddysus
4 | CooTBeTCTBHE KBAHTOBOTO YHCJIA €T0 (PU3NIECKOMY CMBICIY:
1 I'maBHOE A. | ®opMa IEKTPOHHON OpOHUTATH
2 ITo6ouHOE (opbuTaILHOE) B. | CoOGCTBeHHBIIF MOMEHT BpaIlleHHUs JIEKTPOHA
3 MarautHoe C. | DHeprus »7eKTPOHHOTO YPOBHS
4 CnmHOBOE D. | Opuenranys opOuTaIM B IPOCTPAHCTBE MATHUTHOTO TTOJISI
5 | Xumuueckas CBs3b:
1) mnpuTsHKEHHE IEKTPOHOB OJHHUX aTOMOB K SiIpaM JPYTUX aTOMOB
2) B3aUMOJEICTBHE aTOMOB, 00YCIOBIUBAIOIIEE YCTOWYHBOCTD MOJIEKYJIBI KaK IIeJIOr0
3) 0000mIeCTBICHHE 3ICKTPOHHBIX AP Pa3IMYHBIMH aTOMaMHU
4) oOpa3zoBaHHE MOJEKYISIPHBIX OpOUTAICH N3 aTOMHBIX
6 | OOpazoBaHME XMMHUECKOI CBSI3U COMPOBOXKIACTCS ... SHEPTUU CUCTEMBI.
1) y™MeHbIIEHHEM
2) yBeIMYCHHEM
3) yMeHbIIEHHEM C MOCIEAYIOIUM yBEITHIEHHEM
4) yBeIMUYCHHEM C MOCIEIYIOMINM YMEHbIICHUEM
7 | TloBBIeHNE TeMIIEpaTyphl KUTICHUS U IUTABIICHHUS BOIBI OOBSCHIETCS HAJTMINEM B HEH ... CBSA3CH:
1) BODOpOIHBIX
2) JIOHOPHO-AaKIENTOPHBIX
3) KOBaJEHTHBIX
4) BOIHBIX
8 | dusuueckoe MpeBpalieHue, B pe3ysibTare KOTOPOro NPOUCXOJUT YMEHBIICHHE SHTAIBINH (TEIIOBOT0 3 dekra)
CHUCTEMBI:
1) pacTBOpeHHE CONHU B BOJE
2) cybaumanus noaa
3) IIaBJICHUE JbJA
4) KOHJIEHCcAIUS mapa
9 | TerutoBoii a3 dekT, a TakKe N3MEHEHHE SHTAIBITNA XUMHYECKOH PEeaKIMX 3aBUCAT OT TEMIEpaTyphl, JaBJICHUS 1
arperaTHoro cocTosiHus Bemecta. [loaToMmy mpu conocraBieHnn BeandnH O, 1 AH NPUHSTHI ONIPEAEICHHbIC
cmanoapmHule yciosus. 3a cmanoapmusie TPUHIMAIOT CIIAYIOMINE 3HAUYCHHS JaBICHHSI U TEMIIEPaTyPHI:
1) larmu0°C
2) 101325TMaun273 K
3) 100ITawm 100 K
4) 101325TMaun 298 K
10 | Jnst Toro, utoObl ckopocth obpazoBanust NO, mo peakipu 2NO + O, = 2NO, Bo3pocna B 1000 pas, dasnenue
HY)KHO YBEJIHYUTH B ... pa3(a).
1) 2
2) 3
3) 10
4) 100
11 | CootBercTBHE cioco0a CMEIISHUS] pABHOBECHS B CTOPOHY MTPOAYKTOB PEAKIIMU M BUA PEAKIIHU:
1 [ToBeIIIEHNE TaBIECHUS A. | 2H, +0,=2H,OAH <0
2 YBenndueHrne KOHIEHTPAIHN B. 3KSCN + FeCl; = Fe(SCN); + 3KC1
pOJaHHIA KaJHst
3 [ToHmKeHne KOHIIEHTPAIMH BOJIBI C. CH5;COONa + H,0 = CH;COOH + NaOH AH>0
4 YBenuueHne TeMIepaTypsl D. | N, +3H, =2NH3;AH <0
12 | ToMoreHHas1, TePMOAMHAMUYECKH YCTOHYHBAs CHCTEMa, IPEICTaBICHHAS IBYMs K 00Jiee KOMITOHCHTAMH:

1) cycneHsus




2) pacTBOp
3) nmucnepcus
4) B3BeCh
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Hauboee maccoBbIii KOMITIOHEHT PacTBOpA:
1) pacTBOpeHHOE BEIIECTBO
2) JOMHHHpYIOIIEE BEIIECTBO
3) OCHOBHOI KOMITOHEHT
4) pacTBOpHTEIH

14 | B Bepaxenue 3akona Bant-I'opda Bxonur 3HaueHue:
1) MaccoBoii KOHIIEHTpaIuU
2) MOJSIPHOI KOHLIEHTPALH
3) HOpMaJbHOI KOHIICHTPALUU
4) MOJSUTEHOW KOHIICHTPAIUH
15 | Coenunenmue, oOpasyroriee IpH JUCCOIMALNN B BOAHOM PACTBOPE M3 AaHHOHOB TOJIBKO THAPOKCHI-HOHEI:
1) xwmcmora
2) coub
3) ocHOBaHUE
4) oxcupg
16 | B3aumoeiicTBrE HOHOB COJIM C BOJIOH, B PE3YJIbTaTe KOTOPOrO (hOPMHUPYETCSI CIA0BIN SJICKTPOIIUT:
1) ruaponus
2) DIeKTpoNIn3
3) nmuccoruanus
4) runpartanus
17 | BemectBa, cnocoOHbIE IPOSBIIATH KAK OKHCINTEIbHBIE, TAK M BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA:
1) H:O0, Li, HNO;
2) HzOz, SOz, MIIOz
3) F,, HF, HCIO
4) Na, Ne, O3
18 | Pa3nuyaroT Tpu THITA OKUCIMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii (OBP):
1) oOmeHa, pa3noKeHHUS U COSTUHEHHS
2) MOJeKyJspHbIE, HOHHBIE U 3JIEKTPOHHBIE
3) MeXMOJEKYIIpHbIE, BHYTPUMOJIEKYISIPHBIE U JUCIIPONOPIIMOHUPOBAHUS
4) osrepudukanyu, HEUTPAIU3AIUHN U CAMOOKHCIICHHU-CAMOBOCCTAHOBIICHHS
19 | DAC npeacrapiusieT coOoii pa3HHUILy MEXAY MOTEHINATIAMU KaTo/1a ¥ aHOJ1a TajIbBAaHUUECKOH SYeHKH.
[MocnenoBaTenbHOCTH TaTbBAHWMYCCKUX I1ap 10 YBeJdn4eHuIo 3HaucHus ux J1C:
A. Xemne3o - ko0ameT
B. Marnwuii - cepebpo
C. Hukens - o10BO
D. Xpowm - cBuHery
E. Lwsk - Mmean
20 | ILaTp MeTamIoB, KOTOPBIE MOTYT OBITh HCIOIH30BAHBI ISl BRITECHEHUS! METATMYECKOTO cepedpa U3 BOJAHOTO
pactBopa HUTpaTa cepebpa:
1) Ba, Al, Zn, Pb, Cu
2) Na, Mg, Mn, Cr, Hg
3) Mn, Zn, Fe, Sn, Cu
4) Li, Fe, Cr, Hg, Au
Bapuant 5
1 | Xumuueckoe BEIIECTBO:

1) XuMHYeCcKOoe COeTUHEHHE, UMEIONIee IIOCTOSHHBIN COCTaB

2) mo0as COBOKYITHOCTh aTOMOB U MOJIEKYJI

3) mr000# BHI MaTepHu, 00JIAIAOMIHI COOCTBEHHOM Maccoi

4) COBOKYITHOCTH aTOMOB M MOJIEKYJI, B3SITHIX B CTEXHOMETPHIECKOM COOTHOILICHIH




CoO0TBETCTBHE COCTaBHOM YJacCTUllbl aTOMa rogy OTKPbITUA:

1 Heiitpon A. | 1897
2 [IpoTon B. | 1911
3 DIIeKTPOH C. 11920
4 SAnpo atoma D. | 1933
3 | YacTp aToma, B KOTOPOM COCPEIOTOYEHA €r0 OCHOBHAS Macca:
1) 3neKTpOHHBIE 000IOYKU
2) sapo
3) MeXbAIepHOE IPOCTPAHCTBO
4) opburamm
4 | KaHTOBOE YHKCIIO, OTIPENIENAIONIEE YPOBEHD YHEPTUH SIEKTPOHA!
1) rmaBHOE
2) opOuTanbHOE
3) mnobGouHoe
4) cnuHOBOE
5 | I'nmaBHBIMU MpaBHJIAMM PACIpEIEIICHHS 3JIEKTPOHOB 110 OPOUTAIISIM MOXKHO CUUTATh:
1) npunnun (3anper) [laynm
2) mpaBWIO HAHOOJBIIEH SHEPTUH
3) UPUHOUT HAUMEHBIIEH YHEPTUN
4) TPUHIMIT COOTBETCTBH
6 | CooTBeTCcTBHE THIIA XUMHUECKON CBSI3U ONPEACICHHOMY BEIIECTBY MIIH HOHY:
1 KoBaneHnTHast moJsipHas A. Fe
2 KoBaneHnTHast HenossipHast B. NaCl
N
3 Mertanmnmngeckas C. NH4
4 JloHopHO-akuenTopHas D. Cl
7 | B 3aBuCHMMOCTH OT TEMIIEPATYPHI U IABJICHHS PA3JINYaOT YETHIPE arperaTHbIX COCTOSIHUS BEIECTBa!
1) TBepmoe, )XUAKOE, Ta3000pa3HOE, H30TPOITHOE
2) TBepHoe, KHUIKOE, Ta3000pa3Hoe, mapoodpazHoe
3) TBepmoe, KHUIKOE, BA3KOE, Fa3000pa3Hoe
4) TBepmoe, KHUIKOE, Ta3000pa3HOe, TUTa3MEHHOE
8 | TepmoamHamMuUecKasi BEIMYHNHA, BEIPAXKAIOMIAst MEPY HEYIOPIIOYCHHOCTH 3JIEMEHTOB CHCTEMBI, a TAKXKE MEpy
HETOJIHOThI MH(pOPMALIHH:
1) osHTpOnHA
2) BHYTPEHHsISI JHEPTHA
3) oHTamBIHA
4) osueprus ['ud6ca
9 | 3aKkoH AEHCTBYIOIIMX MACC pacCMaTPUBAET BIMSIHAE HA CKOPOCTh PEAKIHH:
1) TemmepaTypsl
2) Macchl pearcHTOB
3) KOHIICHTpAINU pearcHTOB
4) KOHIIEHTpAINH JFOO0TO YYACTHUKA PEaKIINU
10 | Cxopocts peaxiuu rnpu nossitieHnn remmeparypsl ¢ 40 no 80 °C, eciu memnepamyphuiii Kodgduyuenm
CKOPOCTH PaBEH 2, YBEIWYHUTCA B ... pa3(a).
1) 25
2) 4
3) 10
4) 16
11 | V3aMeHeHus, NpoUCXoIsIIe B 00paTUMOI XMMUUECKOH CUCTEME, ONPEIEIISIOTCS IIPHHIIUIIOM HOABHKHOTO

PaBHOBECHS, HA3bIBAEMBIM TIPUHITUIIOM:
1) MengeneeBa
2) JanbToHa
3) Jle lllarenne
4) Tenpu




12 | Yarme Bcero Mbl IMeEM JI€JI0 C TaK Ha3bIBAeMbIMU HCTHHHBIMH PAacTBOpaMH. VX riaBHast OTIHMYUTENbHAS
0COOEHHOCTH 3aKITF0YAETCSA B TOM, YTO:
1) pacTtBOp 00s3aTeNBHO MIPO3padeH
2) YacTHIBI, U3 KOTOPBIX COCTOST YHCTHIE PACTBOPHI, HACTOJIBKO MAJIbI, YTO WX HENb3s YBUIETh
3) B mporecce ux 0Opa3oBaHMsI 00S3aTENBHO BRIAEISIETCS TEILIO
4) nmns ux o0pa3oBaHUs HEOOXOIUM HHTHOUTOP
13 | Ha pacTBOpMMOCTb BEIIECTB OKA3bIBAIOT BIUSHUC:
1) TemmepaTypa, HATMYUE KaTaIM3aTOPa, HU3KOE 3HAUEHHE TeIoBoro 3ddekra pacTBopeHus
2) TemmepaTypa, HAIMYUE KaTajau3aTropa, HU3KOe 3HaUeHHEe SHEPIUU aKTHBALUH
3) mnpupona pacTBOPSIEMOro BEIIECTBA M PUPOJa PACTBOPUTEISI, TEMIIEpaTypa, 1aBIeHHE
4) creneHb OKHUCIIEHHS DJIEMEHTOB PacTBOPUTENS, aTMOC(EpHOE aBJIeHNE, BAJICHTHOCTD
3JIEMEHTOB PacTBOPSIEMOT0 BELIECTBA
14 | OTHOIIEHNE KONNYECTBA PACTBOPEHHOTO BELIECTBA K 00IEMY KOJIMYECTBY KOMIIOHEHTOB PacTBOpA:
1) MobHAS HONSA PaCcTBOPUTEISA
2) MOJbHAS HOJSA PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA
3) MaccoBasl 10JI paCTBOPHUTES
4) MaccoBas J0Jsl pACTBOPEHHOTO BEIECTBA
15 | PacTBOpBI KUIIAT Ipu O0JIee BRICOKOH TeMIepaType, 9eM YHUCTHIE PAaCTBOPUTENH. DTO SABJICHHE Ha3BIBAIOT:
1) xpuockomus
2) 30yJHOCKOIHS
3) aHomamus
4) BbIKMIIAaHHE
16 | B pacTBOpax CHIBHBIX JIEKTPOJIMTOB CTENEHB JIMCCOLMAIINY BBICOKA, YTO YKa3bIBAaeT Ha:
1) BBICOKYIO KOHIIEHTPALUIO HOHOB
2) yTedKy TOKa, [I03TOMY CHJIa TOKAa MEHBIIIE, I MOJICKYJIBI JIErde pacragaroTcs Ha HOHBI
3) BBICOKYIO KOHIIEHTPAIIHIO PacTBOpa
4) WMayro 3IeKTPOIPOBOTHOCTh
17 | Ipomecc nmprucoeAMHEHUS IEKTPOHOB C YMEHBIIIEHHEM CTETIEHN OKHCIICHUS aTOMa:
1) oxucienue
2) BOCCTaHOBJICHHE
3) ormaya
4) pectaBparys
18 | BaxxHoe oTiM4ne 3IEKTPOIUTHIECKUX peakuuii oT o0braHbIX OBP:
1) 3HaveHHs >JIEKTPOAHBIX MOTEHIUAJIOB ITOJIyPEaKIi OKUCIICHHSI K BOCCTAHOBJICHUS PABHBI
HYJIIO
2) 3HaYEHUS MEKTPOIHBIX NOTEHIINATIOB TOIYyPEeaKINii OKUCICHUS W BOCCTAaHOBJICHHUS OOJIBIIIe
HYJISL B PaBHBI MEXTy cO00i
3) moxypeakIuy OKUCIICHHS U BOCCTAHOBIICHUS Pa3leIICHbI B IPOCTPAHCTBE
4) moIypeakuruu OKHUCIECHUS U BOCCTAHOBJICHHUS MPOTEKAIOT C PA3INYHBIMH CKOPOCTIMHU
19 | B otnmumne oT akKyMyJISTOPOB, TAIbBAHUYECKHE 3JICMEHTHI:
1) sBIAIOTCA pa3psHKaeMbIMU HCTOYHHKAMH TOKa
2) Ha Karoje MPOBOIAT PEAKINI0 OKUCICHHUS
3) Ha aHOJE MPOBOJSAT PEAKIIMIO BOCCTAHOBJICHUS
4) cnocoOHbI BEIPa0aThIBaTh U MOTPEOIISTH IIEKTPHUYECKYIO SHEPTUIO
20 | Kopposunio MO>KHO 3aMEJINTh, €CIIU HCIIOJIb30BATh METAJUTMYECKHE ITOKPHITHS. B 3aBHCMMOCTH OT OTEHIMAa

OCHOBHOT'O METaJIJIa M TIOKPBITUS PA3IHYALOT ... TOKPBITHSL.
1) KaTOXHBIC U AaHOJHEIC
2) TOJOXWTENbHBIEC U OTPUIATEIbHEIC
3) BOCCTaHOBHUTEIIBHBIC H OKACIUTEILHBIC
4) ycroW4mBBHIC K HEYCTOHYMBHIC




Bapuant 6

1 | OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH:
1) Asorampo, TOCTOSTHCTBA COCTaBa
2) TepUOIMYECKHUI, KPATHBIX OTHOIICHUH
3) Tecca, JlanmpTOHA
4) TNepuOIUYECKHUI, COXpaHEHHsI MACChl i SHEPTHUH
2 | MomsipHas Macca 030Ha COCTABIISIET:
1) 48aem.
2) 48 r/moib
3) 48
4) 48T
3 | YucneHHoe 3HaU€HHE YHUBEPCAIbHOM ra3oBoil mocTosiHHOM B cucteme CU:
1) 0,082 m-arm/K
2) 224n
3) 8,314 JIx/(momn-K)
4) 101,3 xIla
4 | OCHOBHBIE COCTaBHBIE YaCTH aTOMa:
1) mTpOTOHBI U HEUTPOHBI
2) MOJEKYIBI
3) aTOMHBIE SIpa U IEKTPOHBI
4) HYKJIOHBI
5 | Yactuua, BXoxsmas B COCTaB siipa aToMa, HO He ONpeesIsIiolias ero 3apsii:
1) anexTpoH
2) mpoToH
3) HelTpoH
4) To3uTpOH
6 | YcmoBue 00pa3oBaHHUSI XHMUYECKOH CBS3H:
1) TpuTsHKEHHE AIIEKTPOHOB
2) yMeHbIIEHHE 00MIel JHEPTUN CUCTEMBI
3) B3aWMOJEHCTBHE sAEP AaTOMOB
4) nepeKpbIBaHHE JICKTPOHHBIX 00JIAKOB
7 | ... cBSI3b MOXET paccMaTpHUBaThCs KakK CiIydail KOBaJICHTHOM CBSI3U MEXY JIEMEHTaMU, UMEIOLUMHU
HETOIeJICHHYIO JJISKTPOHHYIO Napy U BAKaHTHYIO JJIEKTPOHHYIO OpOUTAIIb:
1) unoHHas
2) IOHOPHO-aKIENTOpHAs
3) MeraTHYecKas
4) HeMeTaTH4ecKas
8 | B xumuu Hanboinee u3BecTHHI ABe memnepamypHule wikanwl: Kenpruna (K) n Henbens (°C). 3 npuBeneHHBIX
YTBEpKACHUI HEBEPHO CIIETyIolIce:
1) BO3MOXKeH nepecueT Temmeparypsl u3 mkaibl Lenscus B mikany Kenbuna 1 Hao60porT.
2) Temmepatypa 1o mkaiue Llenbcns MOXXeT IPUHUMATD KaK MOJIOKUTEIIbHbIC, TaK U
OTPHLIATENIbHBIC 3HAYEHMUS.
3) Ttemnepatypa 1o mkaie KenpBuHa MOKET MPUHUMATDH KaK MOJOKHUTEIbHBIC, TaK U
OTpHUUIATCIIbHBIC 3HAYCHU .
4) rtemmnepatypa 1o mkaie KenbBuHa MOXKET IPUHUMATh TOJIBKO MOJI0XKUTEIbHbBIE 3HAYCHUSI.
9 | TepmoauHamuueckasi QyHKIUS, OTpaXkaroliasi N3MEHEHHUE TEIJIOBOTO COCTOSIHUS PEAKIMH:
1) osHTanbIUA
2) sHTpOnHA
3) BHYTpeHHSS SHEpPTUs
4) osueprus ['md6ca
10 | Pazmen xuMum, ©3ydaromuii CKOPOCTH U MEXaHU3MBI XUMHYECKUX PEaKIIUii:

1) xumudeckast TEpMOIUHAMHKA
2) TEepMOXUMHUS




3) XuMHUecKas KHHETHKa
4) xamopumeTpus

11 | Ilpu yBenmueHUH TEMIEPATYPbl PABHOBECUE CMELIAETCS B CTOPOHY ... PEAKLUH.
1) sK30TEepMHUYECKOIt
2) DBHAOTEPMHYECKON
3) obparHOI
4) mpsmoi
12 | IIpuHIUI MOBUKHOTO PAaBHOBECHS YTBEPKIAET, UTO BHEIIIHEE BO3ICIICTBHE HA PABHOBECHYIO CUCTEMY
MIPUBOJUT K CMEILIEHNIO PAaBHOBECHUS B TOM HAIpPaBJICHUH, IPU KOTOPOM 3¢ eKT Mpor3BeIeHHOI0 BO3ACHCTBHS
ocnabusiercst. [Tpu 3TOM moipa3yMeBaroTCsi TP OCHOBHBIX THIIA BHEITHETO BO3JCUCTBHUS:
1) nmaBieHue, 00bEM, KaTAIHA3ATOP
2) pmaBieHHE, 00BEM, KOHIICHTPAIIUN
3) Temmeparypa, KOHUEHTPALNH, JaBICHUE
4) Temmeparypa, JaBlICHIE, KaTaTU3aTOP
13 | Bo3myx:
1) cMech paBHBIX KOJUYECTB a30Ta M KUCIOPOaa
2) cmech kucnopona (21% mo o6vemy), azota (78% mo oobvemy), yriaekucioro raza (0,03% mo
00beMy), a TaK)Ke He3HAUYUTEIIbHBIX KOJIMYECTB OJaropoIHbIX Ta30B
3) XuMHUYECKOe COeAMHEHHE a30Ta, KUCIOPO/ia U MapoB BOIBI
4) 4HCTBIN KHCIOPO]] C HEOOJIBIIMMH J00aBKaMU 030HA
14 | OTHOIIIEHHE MACChI PACTBOPSHHOTO BEIIECTBA K 001Ieit Macce pacTBopa (BBIPaXKEHO B MPOIICHTAX ).
1) MonbHas K0S
2) MaccoBas KOHIICHTpALHs
3) wmaccoBas noist
4) MobHas KOHIEHTPAIHS
15 | Bece BemrecTBa, criocoOHBIE K 00pa30BaHUIO PAaCTBOPOB, B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, IPOBOIAT M HE MPOBOIAT
ANEKTPUYECKUI TOK X PacTBOPHI (MIIM pacIUIaBhl), JEISAT HA IBE KaTETOPUH:
1) MeTamisl 1 HEMETAIIIBI
2) OKHCJIHWTEIN U BOCCTAaHOBHUTEIH
3) DJIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI
4) TPOBOAHUKH U M30JITOPEI
16 | DaekTpoauThI, 00pa3yIoIKe IPU AUCCONUAIIMYA KPOME KHCIOTHBIX OCTATKOB TAKXKe MPOTOHBI U KATHOHBI
METaJIJIOB!
1) cpennue conmn
2) KHCIOTHI
3) KwHCIBIe CONU
4) OCHOBHBIE COJIH
17 | Tlpouecc oTHa4YM 3JIEKTPOHOB C YBEIMUEHUEM CTEIIEHNU OKUCIICHUS aTOMA:
1) oxucienue
2) BOCCTaHOBJIEHHE
3) ormaga
4) pecraBpanus
18 | Xumuueckuii HEBO30OHOBJISIEMBIH HCTOUYHHK TOKA, IEPEBOISIINI SJHEPIHIO OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkuuil B 3J1€KTPUUYECKYIO:
1) anexTponu3Has cucrema
2) aKKyMyJsITOp
3) raJpBaHUYECKUH 3JIEMEHT
4) osnexTpomu3ep
19 | Dnexrpon, Ha KOTOPOM MPOUCXOIUT BOCCTAHOBJICHHUE!

1) xaroxg

2) aHO&

3) o0OpaTHBI IEKTPO.

4) BOCCTaHOBHTEIIBHBIH IIEKTPOL




20 | DC ompenenseTcs Kak pa3HHUIA MEKAY ITIOTCHIMAIAMU KaTtoaa ¥ aHoia. COOTBETCTBHE TaIbBAHUYCCKUX I1ap
MakcuMansHOMY Hanpspkeruto dneMerTa (9/1C, B):
1 Keneso - menp A. | 0,78
2 Kangmnii - cBuHeln B. | 0,61
3 Kobanbt - 0110B0O C. | 0,03
4 Marnwuii - cepebpo D. | 0,14
5 [uHK - XpoM E. | 0,27
F. | 3,16
Bapuant 7
1 | fBneHue, KOTOPOE HEIH3ST OTHECTH K XUMHUCCKUM:

1) pacTBOpeHHE cou B BOAE

2) CcBepTHIBaHHE KPOBH

3) paszencHHE U30TONOB ypaHa ¢ IMOMOMIBI0 T Qy3un
4) B3pHIB TUHAMUTA

2 | 3apsanm atoMa paBeH:
1) Hymo
2) TOpPSIKOBOMY HOMEpPY JJIEMEHTa
3) 4gucaTy 2JIEKTPOHOB
4) 3apsny sapa
3 | Yacruna, BXoAs1Ias B COCTaB aTOMa U OIPeIeIIIoIast 3apsil spa:
1) anekTpoH
2) TpoToH
3) HeUTpoH
4) To3uTpoH
4 | KBanTOBOE 9HCIIO0, TOKa3bIBaoLIee (HOPMY AIEKTPOHHOTO OOJIaKa:
1) rmaBHOE
2) opOutaibHOe
3) cnuHOBOE
4) MarHuTHoe
5 | MakcumyM 3JIeKTPOHHOH IUIOTHOCTH B MOJIEKYJIE BOJIOPO/Ia HAXOIUTCS:
1) 3asapamu
2) Hasapax
3) Mexay sapaMu
4) BIEKTPOHHAs IUIOTHOCTH U3MEHSETCS MOHOTOHHO U HE UMEET MaKCHMyMa
6 | IlepeBox Temmeparypsl u3 mkansl Llenscus (¢ °C) B mkany Kenssuna (K) mponsBoautcs mo gpopmyie:
1) t°C=K+273
2) K=¢°C+100
3) t°C=K+100
4) K=t°C+273
7 | OuHeprus ['u60ca cBsi3bIBacT MEkK/1y COOOM SHTANBIMIHBIN U SHTPOIUIHBINA (aKTOPHI M IOKA3bIBAET
BO3MO>KHOCTB!
1) camMonpon3BOJLHOIO NPOTEKAHMs PEaKLUH IIPU TaHHOW TeMIeparype
2) OBICTPOrO 3aBEPLICHUS PEAKLIUH
3) uenHOW peakuuu
4) BU3yaTbHOTO HAONIOICHUS PEAKIIUN
8 | KuneTtmueckue n3MepeHuns MOKa3ajm, 9To ckopocTh peakuud 2NO + O, = 2NO, onuchIBaeTCs KHHETHIECKUM

ypaBHeHHeM O = A[NO]*[O2]. UT0GBI cKOpOCTh peakuuy ObLia MakcuManbHoit, NO u O, Hy’KHO BBECTH B
PEAKIIUIO B MOIAPHOM OMHOUWEHUU:

1) [NOJ[O:]=1:1

2) [NOJ[O:]=2:1

3) [NOJ[O:]=1:2

4) CkopOoCTb peaKliu He 3aBUCHT OT COOTHOIIICHHS PEarcHTOB.




CoOTBETCTBHUE PpCaKy €€ KUHETUYCCKOMY YPABHCHHIO!

1) A+B=C A. v=Kk[A][B]
2) A+2B=2C B. v=Kk[A][B]

3) 2A+B=2C C. v=Kk[AJ[BP
4) 2A+2B=C D. v=k[A][B]

10

[Ipn yMeHbIIEHHN TeMIIepaTyphl paBHOBECHE CMEIIAETCSl B CTOPOHY ... PEaKkIuu:
1) sK30TEpMHYECKOMH
2) oOpartHOU
3) SHOOTEPMHUYECKOH
4) npsmoit

11

Yeenuuenue obvema cocyoa BiseT Ha paBHOBECHE B CUCTEME
F6203(TB)+ 3CO(F) =2Fe e T 3C02(r)
CIeIyoM 00pa3om:
1) He BIMsET, T.K. HE U3MEHsETCS 00BEM Ia30BOi (azbl
2) caBuraeTr paBHOBECHE BIIPABO, T.K. B XOJIE€ PEAKLUH YBEINYNBACTCS 00BEM BEILIECTB.
3) caBWraeT paBHOBECHE BIPABO, T.K. B XOJI€ PEAKIMH YBEINYNBACTCS YHCIO MOJIEKYIL.
4) caBuraer paBHOBECHE BJIEBO, T.K. 00bEM HCXOJHON CHCTEMBI MEHBIIIE.

12

PactBOp, 6€3 KOTOPOTO YETOBEK HE B COCTOSIHAN IPOXKUTH B OYKBAaJIHHOM CMBICIIC HU JTHS:
1) mpecnas Boma
2) BO3myX
3) MoJIoKO
4) MuHEpaJlbHas BOJa

13

CooTBeTCTBHE BHA M CIOCO0A BBIPAKEHHsI KOHLIEHTPALMH PacTBOpa:

1) MaccoBas A. OrTHOmEHNE KONWYEeCTBA OTACTHHBIX KOMIIOHEHTOB PacTBOpa K CYMMapHOMY
JI0JIst KOJIMYECTBY KOMIIOHEHTOB PacTBoOpa

2) MomnbHas B. OrHomenne Macchl BenecTBa K 001el Macce pacTBopa
JI0JIs

3) MonsnbHas C. CopaepskaHue OnpeeJIeHHOrO KOJIMYECTBA BEIIECTBA B MACCE PACTBOPUTEIS
KOHIICHTpA
us

4) MonspHas D. Copnepxanue onpeaeseHHOro KoJIMuecTBa BelecTBa B 00beMe pacTBopa
KOHIIEHTpa
st

14

[TocnenoBaTenbHOCTH PACTBOPOB IO YBEIUYCHUIO MACCOBOH JTOJM PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA:
A. PactBop kucnots! maccort 150 r, cogepaxamiuii 30 r BemecTa
B. PactBop maccoii 100 r, conepxkammuii 10 T KHCIOTHI
C. PactBop maccoii 150 1, comepxamtuii 7,5 T conm
D. PactBop maccoit 300 r, comepxantuii 45 T menoun
E. PacrtBop memnoun maccoit 400 T, conepsxamntuii 100 T BemecTBa

15

BermecTsa, qucconuupyromuye B BOJHOM PACTBOPE HA HOHBI U IIPOBOSIIHIE IIEKTPUIECKUI TOK:
1) BIeKTpONUTHI
2) HE3JIEeKTPOIUTHI
3) mnpOBOAHUKHU
4) U30IATOPHI

16

J1aBHO M3BECTHO, YTO HE TOJBKO KHCIOTH U OCHOBAHUS, HO ¥ BOJHBIE PACTBOPHI MHOTUX COJIEH MOTYT UMETh
LIEJI0YHYIO MITH KUCITyI0 cpeay. [IpuunHoii aToro sBisiercs:

1) oanekTponus couen

2) AUCTIPOTIOPIHUOHHUPOBAHUE COJIEH

3) ruaponm3 conei

4) THOpaTHpOBaHUE CONEH

17

CTeneHu OKUCICHUS MmapeaHya B IEPMAaHIaHATE KaJlud U Xpoma B AIMXpOMATEC aMMOHHNA COOTBETCTBCHHO PAaBHBI:

1) +7;+6
2) +7;+4
3) +6;+7

4) +7;+7




CneunanbHble EMKOCTH, B KOTOPBIX IPOBOJUTCS 3JIEKTPOJIU3 JUIS TIOJIyYSHHUS BELIECTB B IPOMBIIIJICHHOCTH!
1) xoHBepTOpEI
2) DIEKTPOJIU3EPHI
3) SIeKTPOIBI
4) osmexTpodopess

[pu 3€KTpoIU3e BOJAHOTO PACTBOPA HOANAA KAIIUs C HHEPTHBIM aHOIOM 00pa3yIOTCs CIIEIYOLIHE TPOAYKThI:
1) Ha karoje - KaJIuii, Ha aHOJE - KUCIIOPO, B pACTBOPE - a30THAS KUCJIOTa
2) Ha Karoje - KaJluii, Ha aHOJIe - UO/Jl, B PACTBOPE - THAPOKCHUJI KaJUs
3) Ha KaTtoJie - BOJOPO/, Ha aHOJIE - KHCIIOPO/I, B pacTBOPE - BOJIA
4) Ha KaroJe - BOJOPO/JI, HAa aHOJE - HOJl, B PACTBOPE - THAPOKCH]T KU

Hannune HeMeTaTMIecKuX MPUMECEH yCKOPSIET KOPPO3UIO METalIa, SCIIH:
1) ee mMOTEHIMAN BHINIC M KOHIICHTPALUS OTHOCUTEIHHO BBICOKA
2) ee MOTEHIIMAN BHIIIC M KOHIICHTPALUS OTHOCUTEIHHO Majia
3) ee MOTEHIMAT HWXKE U KOHICHTPAIHMS OTHOCUTEIHHO BBICOKA
4) ee MOTEHIMAT HWKE U KOHIICHTPAIHS OTHOCUTEIFHO Majia

Bapuanr 8

XMMHIYECKUH 3JIEMEHT XapaKTepU3yeTcs 2 0CHOBHBIMH ITPU3HAKAMU:
1) 4ucIoM HEUTPOHOB
2) YHCIIOM HYKJIIOHOB
3) 3apsmaoM sjapa
4) mMaccoii aroma

MaccoBoe 4nciio aToMa I0Ka3bIBaeT:
1) OTHOCHTENBHYIO aTOMHYIO Maccy
2) Maccy aToMa B aTOMHBIX €IMHHIIAX
3) 3apsn siapa
4) obmee 9UCIIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB

YacTuia, BXOAAIIAS B COCTAB aTOMa, HO PAKTHYECKU HE BIUSIONIAs HA N3MEHEHHE €0 MacChl:
1) mnporon
2) HEWUTpOH
3) oayeKTpoH
4) TO3WUTPOH

[MpuHuun (3amnper) ... - TIIaBHOE PABUIIO, BHIIIOJIHAEMOE ITPH 3AII0JIHEHUH JJIEKTPOHAMH OpOHTallelf aToMa:
1) TMaynu
2) Tyunma

3) KieukoBckoro
4) MeHzaeneeBa

Paspymienne XuMHUECKOH CBSI3U - POLIECC, KOTOPBIM:
1) compoBOXmaeTcs BBICICHUEM SHEPTHH
2) TPOUCXOAWT CAMOIPOH3BOIHHO B H30JIMPOBAHHBIX CHCTEMaX
3) TtpeOyer 3aTpaThl SHEPTUN
4) MOXET MPOUCXOIUTH TOJIBKO MO JEHCTBHEM CBETa

COOTBETCTBHE THIIA KpI/ICTaJIHI/I‘{eCKOfI PELIETKHU OIIPEACIICHHOMY BEIIIECTBY!

1) MHonnas A. VYTIIeKucIblii ra3
2) Meramnuieckas B. IloBapennas coJib
3) MonekynspHas C. TI'padwur

4) AtomHas D. 3omoto

B mexxaynapoanoii cucteme CH enuHuna TemrnepaTyphl:
1) onun rpanyc Llenscus
2) ®apeHrelT
3) Ilackanb
4) KenbBuH




... (haKTOp MOKA3BIBACT TEHACHIIUIO CHCTEMEBI K IIOHIDKEHUIO BHYTPEHHEH SHEPTHH (32 CUeT 0OBEINHCHHS CBOUX
KOMITOHCHTOB).

1) SHTATBMUHAHBIH

2) THuO06COBCKUI

3) DHTPONMIAHBIN

4) BHYTpEHHUH

BemecTBa, yBenn4uBalomuye CKOPOCTh XUMHYECKOH PEaKIi1, HO OCTAlOIINeCss HEM3MEHHBIMH 110CIIE OKOHYAaHUS
peakiuu:

1) xaHamu3aTopbl

2) HHTUOUTOPEI

3) Kartanu3aTtopsl

4) ¢depmenrepsr

10

Peaxumst Mex 1ty AByMsI pacTBOpaMH SIBIISIETCSl 0OpaTUMOHL, €I B pe3ysIbTaTe ee 00pa3yoTesi:
1) cmabble AIMEKTPOIHATHI
2) ras3bl
3) ocanku
4) cUJIBHBIC DIIEKTPOIUTHI

11

CocTosiHNEe XUMHYECKOTO PaBHOBECHS XapaKTePHU3yeTcs TpeMs 00s13aTeIbHBIMU IPU3HAKAMH:

1) Hy/neBoe 3HAYCHHUE YHEPTUH AKTUBAIMH, XMMAYECKast CUCTEMA JTOJKHA ObITh OTKPBITOM;
MOJIOXKUTEIBHBIN TEIoBOM 3ddexT

2) MOJOXHTEJIbHOE 3HAUCHHE SHEPTUH aKTHBALMH; IPUCYTCTBHE KaTaln3aTopa; CKOPOCTH MPSIMON
1 00paTHOM peakLuii JOJKHBI OBITh OINHAKOBBIMH

3) XuMHUecKas CHCTeMa JIOJKHA ObITh M30JIMPOBAaHHOMN; CKOPOCTH IPSIMOI M 00paTHOM peakuuii
JIOJDKHBI OBITH OJTMHAKOBBIMH; B CUCTEME HE IPOUCXOIUT BUIUMbIX M3MEHEHUH

4) XuUMHUYECKas CHCTeMa JOJKHA OBITh 3aKPHITON; CKOPOCTH MPSAMOU U 0OpaTHOM peakiiid JOIDKHBI
OBITh OJJMHAKOBBIMH; HYJIEBOE 3HAUCHUE SHEPTUH aKTHBALIMU

12

JlaBneHue BIHSET HA KOHCTAHTY PABHOBECHS B YPABHEHMSIX:
1) COz(r) + C(TB) = 2C0(r)
2) N204(r) = 2N02(r)
3)  Haw + Sey = HaSe
4)  COyp) + NOgy = COp)+ NOy

13

B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHOr0 COCTOSIHUSI PACTBOPUTENSI PACTBOPHI OBIBAIOT:
1) >KMIOKUMH, TPO3PAYHBIMH, OKPALICHHBIMH
2) TBepABIMH, aMOP(HBIMH, CTEKIO00pa3HBIMU
3) TBepAbIMH, KHUIKHUMH, ra3000pa3HbIMU
4) T23000pa3HBIMU, KUAKAMH, MYTHEIMH

14

MaccoBast 1oJist cepHO# KHCIOTHI B pacTBope paBHa 0,12 (rroTHOCTH pactBopa 1,08 r/mir). MomspHas
KOHIICHTPALKS 3TOTO e PacTBOpa paBHa ... MOJIB/I. (MOJSpHYIO Maccy CepHOM KUCIOTHI CINTATh PaBHOM 98
r/MOJIb)

1) 1,32

2) 12

3) 1,6

4) 0,66

15

CoruacHo 3akoHy Payiisi, oTHOCHTENbHOE MOHM)KEHHE IABJICHHS Tapa HaJl pACTBOPOM PaBHO ... PAaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA!

1) MOJBHOM 10JIe PacTBOPUTEIS

2) MOJIBHOM J0JIe paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

3) MaccoBO¥i 1oJie pacCTBOPUTEIS

4) MaccoBOH J0JIe pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

16

O/IHOATOMHBIE UITK MHOTOATOMHBIE YaCTHIIbI, HECYIINE MTOJ0KUTEIbHBIN I OTPULATENBHBIN AIEKTPUUECKHUN
3apsi;

1) wnoHbBI

2) ¢depmuons

3) 0030HHI




4) 7nenToHsI

17 | U3-3a rugponusa coinu peKOMEHAYIOT XpaHUTh, YUUTHIBAs ABA YCIOBHUSL:
1) B pa30aBIEHHOM COCTOSHHUH
2) B KOHIEHTPHUPOBAHHOM COCTOSIHUU
3) [pH NOBBIIIEHHOU TEMIIEpaType
4) Tpu IOHIDKEHHOH TeMmeparype
18 | IIpu B3aumoseiicTBUM pa30aBIeHHOMN a30THOM KHCIOTHI C MEBIO IIPOUCXOANT CISAYIOIIAs PeaKIus:
1) 3Cu+ 8HNO; =3Cu(NO3), + 2NO + 4H,0
2) Cu+4HNOs = Cu(N03)2 + 2NO, + 2H,O
3) Cu+2HNO3 = Cu(NOs), + 2H,
4) 3Cu + 2HNO; - CusN, + H,O
19 | Crenenn okucnenus xpoma B okcuze xpoma (I11) n Ouxpomare Kaiaus COOTBETCTBEHHO PaBHBI:
1) +6;+6
2) +6;+3
3) +3;+6
4) -6;+6
20 | 3a TOuYKy OTCUeTa CTAHIAPTHBIX OKHCIHMTEIBHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX IOTEHIHMAIOB IPUHATO 3Ha4eHue E°
MOy peaKIun
2H " +2¢ = Ha,
paBHoe ... 3B:
1) 0
2) 1
3) 5
4) 10
BapuanTt 9
1 | CooTBeTcTBHE Ha3BaHUsI XMMHUECKOTO JIEMEHTA €r0 YCIOBHOMY 0003HaYEeHHIO:
1) Omnoo A. Mg
2) Maruwuit B. Ca
3) Mapranen C. Sn
4) Kannit D. K
5) Kanbrmit E. Mn
2 238 .
Yncna 92 u 238 B 0603HaUCHNN aTOMa g, U 0603HAYAIOT:
1) YHCIIO MPOTOHOB M YUCIIO HEHTPOHOB
2) 3apdnm sAapa u MacCcoBOE YMCIIO
3) aToOMHYIO MacCy W MOPSIKOBBIN HOMEp ypaHa
4) oO0mee 9UCIo AMEKTPOHOB U YHCIIO BaJICHTHBIX SJICKTPOHOB B aTOME
3 | [InotrocTs Harpus paeHa 0,97 r/cm’. OGBEM M pagryCc aTOMa HATPHS, CIMTAs, YTO ATOMBI UMEIOT (GOpMy II1apa, a
00beM 1mapoB coctasiseT 68 % ot 001iero 0obemMa MeTalia, PaBHBI:
1) V(Na)=3.2cm? r(Na)=1,2 cm
2) V(Na)=2,68-102nm? r(Na) = 0,186 um
3) V(Na)=3,2-102m° r(Na)=1,2-102m
4 | ... KBaHTOBOE YKCJIO [TOKa3bIBAET OPUEHTALIMIO SIEKTPOHHOTO 00JIaKa B IPOCTPAHCTBE!
1) rnaBHOE
2) opOuTambHOE
3) Mar"mmtHOE
4) CcIMHOBOE
5 | TepMOCTOWKOCTD U XPYIKOCTE COJIEH OOYCIIOBIICHA ... CBA3SIMH:
1) KoBaJEHTHBIMHU
2) MeTaNInIeCKUMHU
3) BaH-Aep-BaATbCOBBEIMHU
4) VOHHBIMU
6 | ArperaTHoe cOCTOsIHME BEILECTBA 3aBUCHUT OT faByieHus. B mexxaynaponnoii cucreme CU eauHuIa 1aBieHus:




1) armocdepa (atm)

2) TOpp

3) MHIUIUMETp PTYTHOTO CTONOA (MM PT.CT.)
4) TIlackaib

7 | ... GpakTop Moka3pIBaET TEHIEHIIMIO CUCTEMbI K YMEHbBILICHUIO BHYTPEHHEW SHepruu (3a c4eT 00beIUHEHHS
KOMITOHEHTOB):
1) sHTATBMUHAHBIHA
2) SHTPONMKHBIH
3) BHYTpeHHHUii
4) SHEpPreTHYCCKHiA
8 | Peakums, naymast ¢ BbIICJIICHHEM TeTLIa:
1) sHmoTEepMHUECKas
2) sHepreTHyecKas
3) 9K30TEepMHUYECKas
4) »>ddexruBHAST
9 | CoorBercTBHE H3MEHEHUs CKOPOCTH peakiuu (IIPU TeMIepaTypHoM KoddduimenTe 2) nepenany TeMieparyp:
1) VYBennuenue B 4 pa3za A. C200 10220 K
2) YMeHblieHue B 2 paza B. C30010310K
3) VYwmensbiienwue B § pa3 C. C270 10260 K
4) VYBenudenwue B 2 paza D. C300 710270 K
10 | CocTosiHEE XUMHUYECKOTO PABHOBECHS 0OPATUMBIX IIPOIIECCOB KOJMUECTBECHHO XapaKTepU3yeTCs:
1) paBHOBECHBIMH KOHIIEHTPAIMAMH MPOIYKTOB PEaKIIH
2) xoHcraHToi bonpimana
3) KOHCTaHTOH paBHOBECHS
4) oSHepruei akTUBAIMU
11 | YMenbuieHne oo0beMa cocy/ia IPUBEIET K CMEIIEHUIO PABHOBECHS B TOM JK€ HAIPABIEHUH, YTO M MOHIKEHUE
TEMIEPATYpPhl, B YPABHECHUHU:
1) 2CO0+0,=2C0,+Q
2) CO+HyOrp=CO+H,+Q
3) No+0,=2NO-Q
4) H, + Iz(r) =2HI - Q
12 | PactBopsI:
1) w30IMPOBAHHBIE CHCTEMBI, OTIEICHHBIE OT OKPYKAIOIIEH cpelbl peaabHOI HiIn BOOOpakaeMoi
MTOBEPXHOCTHIO pa3ena
2) TOMOTEHHBIEC CHCTEMBI, HE CTIOCOOHBIE K 0OMEHY BEIIECTBOM C OKPYXKAroIIei cpemoi
3) TOMOI'CHHBIE CUCTEMBI, COACPIKAIINEC HE MCHEC JIBYX BCILICCTB
4) rereporeHHbIE CMECH, COJIEpIKAIINE HE MEHEE JIBYX BEIIECTB
13 | ConeprxaHue B pacTBOpE OMPEAETICHHON MacChl MJIM KOIMYECTBA BEIIECTBA HA3bIBAIOT ... pacTBOpA!
1) pacTBOPUMOCTBHIO
2) yCTOWYHMBOCTBIO
3) KOHUeHTpanuen
4) HaIOJIHEHHOCTHIO
14 | MomsipHast KOHIICHTPALUS paCTBOPa THAPOKCHIA HATPHS, coaeprkamiero B 2 i 40 r 1menodu, paBHa ... MOJIB/I
(MONApHYIO Maccy THAPOKCHAA MPUHATH 3a 40 T/MOIIB):
1) 05
2) 1
3) 1,5
4) 2
15 | Mepa 31eKTpOIUTHYECKON TUCCOLUALIAN ITIEKTPOIUTA:

1) creneHp AUCCOLMALIMN

2) MoJsipHas KOHIIEHTpAIMs pacTBOpa
3) pH pacrBopa

4) KOHCTaHTa THAPOIHU3A
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Bemiectsa, naromye npu TUCCOIMANNN KPOME THIPOKCHI-HOHOB TaKXKe KATHOHBI METAJUIA ¥ KHCJIOTHBIE
OCTaTKH:

1) TuapoKCHIBI

2) cpemHHe coNu

3) OCHOBHEBIE COJIH

4) KuCIIbIE COJH

17 | V3 mepeynclieHHBIX HIKE BEIIECTB CAMbBIN CHIIbHBIA OKHACITUTENb:
1) mnnatuHa
2) KHUCIIOpOAd
3) ¢rop
4) TUIaBUKOBas KHCJIOTA
18 | U3 npencraBnenHpix HIxe peakuuit K OBP nucniponopuyonnpoBanyst (MX Ha3bIBAIOT €LIE PEaKIHUIMH
CaMOOKHCIICHH-CAaMOBOCCTAHOBJICHUS) MPUHAJIEKAT:
1) S + 2HNO3 (o) = H2SO4 + 2NO
2) Mg+ S=MgS
3) 2H,0, =2H,0 + O,
4) 6KOH + 3S = K,SOs + 2K,S + 3H,0
19 | Ipu amexTponm3e pacTBOpa XJIOPHAa KAaIbLKsA Ha KaTOJe BRLACIIIOCH 5,6 T Bogopona. Ha anoxe Beinensercs:
1) 198,8 r xnopa
2) 89,6 r xucnopona
3) 243,6 r okcupaa xsopa (1)
4) 102,2 r xa0poBogoOpoIa
20 | 9J1C — MakcuMaIbHOE HaIPsHKEHHUE, BBIPA0aTHIBAEMOE TAIbBAHUYECKUM 3JIEMEHTOM, KOTOPOE PacCUUTHIBAIOT
KaK pa3HUIly MEXIy MOTEHIMAIaMH KaToja 1 aHoja. [locienoBaTelbHOCTh TalIbBAHUYECKUX T1ap MO
yMeHbIIeHHIo 3HaueHus ux J/1C:
A. Xemneso - cepedpo
B. KobainbT - HUKETH
C. Maruuii - kagMuit
D. Ormnogo - menp
E. Xpowm - cBuHen
Bapuant 10
1 | MonspHas Macca 3THJIOBOTO CIIMPTa pPaBHA!
1) 46
2) 46 r/moib
3) 46a.emM.
4) 46r
2 | IlocnenoBaTeabHOCTH H30TOIOB 10 MEpPE YMEHBIICHHUS B UX SIpaxX YHCIIa HEHTPOHOB!
A. Ilnyronuii-246
B. Vpan-239
C. Pammii-226
D. Csunen-208
3 | CoorBercTBHE 3JIEKTPOHHON KOH(HUTYpallMK BHEIIHETO YPOBHS IIOJIOKEHUIO demenTa B [lepronnueckoit
CHCTEME:!
1) I rpynma, moGo4Hast HOArpyIma, 4 mepuos A. 55%4d'°
2) I rpynma, riaBHas HOATPyNHIa, 4 mepuos B. 2s!
3) I rpynma, raBHas DOATPYINA, 2 IEPHOJ C. 55%4d°
4) VII rpynmna, mo6o4Hast HOATPYIIa, 5 HEPUOLT D. 3d'"%p!
E. 4s?3d!
4 | Css3u, 0Opa3oBaHHBIC 110 JOHOPHO-AKIETITOPHOMY MEXaHU3MY, IPUCYTCTBYIOT B YaCTHIIE:
) O
2) O3
3) NH4

4) H0,




Kpucrammyeckoe cocTosiHIE XapaKTepH3yeTcs:
1) ymopsao4YeHHOH TeOMETPUIECKON CTPYKTYpOr
2) OnectsmIel TOBEPXHOCTHIO
3) XpPYHKOCTBIO
4) KOBKOCTBIO

6 | Pa3zgen xumum, N3y4aromuii TeIuioBbie 3(pPEeKTh XUMUIESCKUX PEaKIIHiA:
1) xumudeckas KHHETHKA
2) TeIIOXUMUS
3) TepMoaMHAMUKa
4) XuMHYecKasi TepMOJANHAMUKA
7 | IlepBhIii 3aK0H (TIEpBOE HAYAIO) TEPMOIMHAMHUKH MATEeMAaTHUCCKHU 3aIIMCHIBACTCS:
1) k = AeFRT
2) pV=nRT
3) k=R/N4
4) AU=Q0-W
8 | s pacueToB TEPMOIMHAMUYECKUX BETHYNH PEAKINH HCIIONB3YIOT CICACTBHE U3 3aKOHA:
1) Tecca
2) T'ub6ca
3) Asoraapo
4) Tenpu
9 | Karanuzaropsl, 3aMe/ISIONIME CKOPOCTh XMMUUECKOIH PEaKLK IIPY MTOBBIIIEHUH TEMIIEPaTyphl:
1) wuHrHOUTOPHI
2) wuHTEepdhepoMeTphI
3) wuHKyOaTOpBI
4) WHCYITBTHI
10 | PaBHOBecue B peakuu
FeCl; + 3KCNS = Fe(CNS); + 3KCl
IPU YCJIOBUH, 4TO KOHUeHTpaimio xjopuaa sxenesa (II1) ymensuts ¢ 0,3 mo 0,1 Moib/1, a KOHIEHTPALUIO
xsopuaa kaius — ¢ 0,4 10 0,2 MOJIB/JI, CMECTHTCS:
1) BueBo
2) BIpaBO
3) He cMecTUTCS
4) B IpPAMOM HaIpaBICHUH
11 | CnocoOHOCTB BelecTBa pacTBOPSITHCS B TOM WIIM HHOM PAacTBOPHTEIIE IIPH JaHHOH TeMIieparype:
1) pacTBOpEMOCTB
2) pasmaraeMocTh
3) HecTaOMIBLHOCTH
4) pacTBOPSEMOCTH
12 | B 190 r Boas! pactBopmin 10 r caxapa. MaccoBast 1oJist caxapa B pacTBOpe COCTaBHiA ... %o:
1) 50
2) 52
3) 19,0
4) 20,0
13 | PacTBOpBI 3aMep3atoT npu 0oJice HU3KOI TeMIIepaType, YeM YUCThIC PACTBOPUTEIH. DTO SBJICHUE:
1) X0y0[I0BO¥ aHOMAITUH
2) KpPHOCKOIUH
3) BBIMOpaKUBAHHSA
4) »0ymuocKOIHH
14 | BemecTBa, qaromue Mpu AUCCOMUAIINH HOHBI, OTIMYHBIE OT IPOTOHOB W THAPOKCUIHBIX TPYIIIL:

1) cpennue comun
2) KHCIbIE COJIH
3) OCHOBHBIE COJIH
4) THUAPOKCOCOIH




15 | YuursiBas, 4TO NpU THAPOIN3E ITOMUHHMpYET OoJyiee CHJBbHBIH HOH, pacTBOp coiau mumeeT ... pH, ecim cosb
00pa3oBaHa CIEAYIOIUMH 110 CUJIE KHCIOTOW U OCHOBAaHHEM:
1) Kucmyio A. Cnaboii KHCIOTOH U CHIIBHBIM OCHOBaHUEM
2) Hetirpamsayto B. Cnabo#i KHCJI0TOH M c1abblM OCHOBaHHEM
3) CnaboKHCIYIO WU CIA0O0IIEIOYHY O C. CuipHON KHCIOTOH U CHIIBHBIM OCHOBAHUEM
4) Illenounyio D. CuiibHOH KUCIIOTO# M c71a0bIM OCHOBaHUEM
16 | CremeHs OKHUCICHUS:
1) orpuuarenbHbIi JorapumM KOHIEHTPALUH HOHOB OKHUCIIUTEINS B PaCTBOPE
2) yCHOBHBIH 3apsiJi aTOMa B MOJICKYJI€, BBIYHCIICHHBIM UCXOMS U3 MPENOIOKEHUS, YTO BCE CBSI3U
B MOJIEKYJIC — HOHHBIE
3) YHCJIO0, ITOKA3bIBAXOIICC, CO CKOJIBKMMH OAHOBAJICHTHBIMU aTOMaMHU MOXKET COCAUHHUTHCS aTOM
JIAHHOTO 3JIEMEHTa
4) yCJIOBHBIN 3apsi]] aTOMA B MOJICKYJIC, BEIYMCICHHBIA UCXO/IS U3 TPEAMOIOKEHHSI, YTO BCE CBSI3U
B MOJIEKYJIE — KOBaJICHTHbIE
17 | TTonoXuTeNbHYIO M OTPULATENLHYIO CTETIEHb OKHCIICHHS B COSIMHEHHSX HE MOXET UMETh:
1) ¢rop
2) ©Opom
3) xjop
4) tiox
18 | ITocnenoBaTenbHOCTD METAJUIOB 110 YBEJIIMICHUIO MX OKHCIUTEIBHBIX CIIOCOOHOCTEH:
A. AmoMuHUHA
B. Bapuit
C. XKeneso
D. Hukenb
E. Omnoso
F. Hunk
19 | Ilpu snexTpoiin3e pacTBOPOB OCHOBHOW KOHKYPEHTHOM peakuuen sBisieTcst:
1) OKHCIECHHE U BOCCTAHOBIICHUE HOHOB AIIEKTPOJIHUTA
2) OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJIICHHE BOJIBI
3) OKHCJICHHWE MeTallla aHoaa
4) BOCCTaHOBJIEHHE METaJlIa Ha KaTo/Ie
20 | CamMOnpoU3BOJIbHOE pa3pylICHUE MeTallla O AeUCTBHEM (DAaKTOpa BHEIIHEH CPe/ibl:

1) oxucienue
2) pacnan

3) koppo3us

4) pasnoxeHue

Cucrema ouneHuBaHus: 1 npaBU/IbHBIN OTBET = 2 0asia
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