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Паспорт фонда оценочных средств 
 

Б1.В.ДВ.03.01 Математическое моделирование Mathcad 
 

№ Контролируе
мые разделы 
(темы) 

Код 
контролируемо й 
компетенции 
(или ее части) 

Индикаторы компетенций Требования к уровню 
усвоения компетенции 

Наименовани
е оценочного 
средства 

1 Основы 
работы в 
математическ
ой системе 
MathCad. 

УК-1 Способен 
осуществлять 
поиск, 
критический 
анализ и синтез 
информации, 
применять 
системный подход 
для решения 
поставленных 
задач 
 

УК-1.1 - Анализирует 
задачу, выделяя ее базовые 
составляющие 
УК-1.2 - Обосновывает 
выбор метода поиска и 
анализа информации для 
решения поставленной 
задачи 
УК-1.3 - При обработке 
информации формирует 
собственные мнения и 
суждения на основе 
системного анализа, 
аргументирует свои выводы 
и точку зрения 
УК-1.4 - Предлагает 
возможные варианты 
решения поставленной 
задачи, оценивая их 
достоинства и недостатки 

Знать: особенности 
системного и критического 
мышления; методы 
постановки и решения задач; 
правила доказательства и 
опровержения суждений в 
научной, профессиональной и 
повседневной практике 
Уметь: выбирать 
информационные ресурсы для 
поиска информации в 
соответствии с поставленной 
задачей; оценивать 
соответствие выбранного 
информационного ресурса 
критериям полноты и 
аутентичности; 
систематизировать 
обнаруженную информацию в 
соответствии с требованиями 
и условиями поставленной 
задачи; выявлять системные 
связи между изучаемыми 
явлениями, процессами и/или 
объектами на основе 
принятой парадигмы; 
находить, критически 
анализировать и контекстно 
обрабатывать информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи; 
применять философский и 
общенаучный понятийный 
аппараты и методы в 
профессиональной 
деятельности 
Владеть: методами поиска, 
критического анализа и 
синтеза информации; методом 
системного подхода для 
решения поставленных задач; 
навыками аргументации 
выводов и суждений, в том 
числе с применением 
философского понятийного 
аппарата 

Лабораторны
е работы 
Расчетно-
графическая 
работа 

2 Элементы 
алгебры и 
геометрии. 
Дифференциа
льное и 
интегральное 
исчисление. 

УК-2 Способен 
определять круг 
задач в рамках 
поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные 
способы их 
решения, исходя 

УК-2.3 - Предлагает и 
обосновывает способы 
решения поставленных 
задач 

Знать: о правовых и 
экономических основах 
разработки и реализации 
проектов; технологию 
проектной деятельности; 
региональные особенности 
северных  и арктических 
территорий РФ в рамках 3 Графические 



возможности 
MathCad.  

из действующих 
правовых норм, 
имеющихся 
ресурсов и 
ограничений 

проектных задач; 
действующие правовые 
нормы и их источники 
Уметь: разрабатывать и 
применять  алгоритм 
достижения поставленной 
цели; выявлять оптимальный 
способ решения задачи; 
рационально распределять 
время по этапам решения 
проектных задач; оформлять 
проект в виде документа в 
соответствии со стандартами; 
достигать результативности 
проекта 
Владеть: правилами 
разработки проектов; 
навыками работы с  
правовыми и нормативными 
документами, применяемыми 
в  профессиональной 
деятельности 

4 Программиро
вание 
вычислитель
ных 
алгоритмов 

ПК-1 Способен 
анализировать 
возможности 
реализации 
требований к 
компьютерному 
программному 
обеспечению 

ПК-1.1 - Знает типовую 
структуру программных 
модулей и компонент 
операционной системы, ее 
основные функции, 
классификацию и этапы 
развития операционных 
систем; методы и приемы 
формализации задач; 
возможности 
существующей программно-
технической архитектуры, 
методологии разработки 
компьютерного 
программного обеспечения 
и технологии 
программирования 

знать: способы построения 
вычислительных алгоритмов 
для решения задач алгебры и 
геометрии, теории 
вероятности и 
математической статистики, 
дифференциальных равнений, 
математического 
моделирования; возможности 
использования 
инструментария системы 
Mathcad при анализе 
социально-экономических 
задач и процессов. 
уметь: реализовать методы 
математического 
моделирования в процессе 
решения прикладных задач на 
компьютере, с применением 
методов системного анализа и 
математического 
моделирования, используя 
математический пакет 
MathCad. 
владеть: основами 
моделирования и 
эксперимента, навыками 
применения теории 
математического 
моделирования при решении 
различных задач прикладного 
характера с применением 
возможностей 
вычислительной техники, 
основами работы в 
математической системе 
MathCad. 
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Темы лабораторных работ 

В период освоения дисциплины студенты самостоятельно изучают дополнительный 
теоретический материал к лабораторным занятиям. Критериями оценки работы на лабораторном 
занятии является: владение теоретическими положениями по теме, выполнение практических 
заданий, знание терминологии. 

Максимальный балл, который студент может набрать на практическом занятии – 4 балла.  
Темы лабораторных работ 

ЛР1 Интерфейс программы. Ввод и корректировка данных.  
ЛР2 Элементарные вычисления.  
ЛР3 Работа с переменными и функциями.  
ЛР4 Встроенные функции. 
ЛР5 Операции над векторами и матрицами.  
ЛР6 Символьные вычисления.  
ЛР7 Решение алгебраических уравнений и их систем, неравенств.  
ЛР8 Производные и интегралы 
ЛР9 Графики функциий.  
ЛР10 Графики функций в полярных системах координат.  
ЛР11 Поверхности.  
ЛР12 Решение уравнений и их систем графическими методами.  
ЛР13 Анимация. 
ЛР14-15 Операторы встроенного языка программирования: операторы условия, цикла, 
возврат значений, перехват ошибок.  
ЛР16-18 Программирование с использованием векторов и матриц.  
ЛР19-20 Рекурсия. 

Критерии оценки:  
0 баллов - ставится, если студент не готов к лабораторной работе. 
1 балл - ставится, если студент обнаруживает знание и понимание основных положений 

обсуждаемой темы, но при выполнении заданий допущены неточности или задание выполнено 
на 50-60%; оформление работы выполнено недостаточно последовательно, допущены ошибки в 
языковом оформлении материала.  

2  балла - ставится, если студент обнаруживает знание и понимание основных положений 
обсуждаемой темы, но при выполнении заданий допущены неточности или задание выполнено 
на 70-80%; слабо владеет навыками исследовательского анализа по данной теме; оформление 
работы выполнено недостаточно правильно. 

3 балла - ставится, если студент полностью выполнил задание, но допустил единичные 
ошибки в изложении материала.  

4 балла – ставится, если студент знает теоретический материал, самостоятельно  поправляет 
ошибки и погрешности после замечаний преподавателя: 

а) задание выполнено правильно или, в случае недочётов, скорректировано студентом 
самостоятельно; 

б) студент обладает необходимыми навыками научно-исследовательского анализа по данной 
теме и обнаруживает полное понимание материала, может обосновать свои суждения;  

в) оформление задания выполнено последовательно и полно, правильно использована 
соответствующая терминология. 
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Расчетно-графическая работа  

Тема  

«Решение задач в системе MathCad» 

Тематика заданий 

Задание 1. Выполнить табулирование функции f(x) на отрезке [a, b] изменения аргумента х с 
шагом h. 

№ 
варианта 

[a,b] h 
Уравнение 

1 [-1; 3] 0.5 x3-2,92x2+1,4355x+0,791=0 

Задание 2. Даны матрицы 

abc

knm

cba

А


 , 

k

b

c

n

m

b

В


 ,  

bm

an
С   ,      

bc

n

ba

D





 ,    

cabM   ,     

bcnc

mnbm

baan

K





    из коэффициентов a, b, c, m, k, n в соответствии с 

вариантом задания.  

а) Выполнить действия с матрицами в соответствии с вариантом задания. 

б) Найти ранг матрицы А и определитель матрицы А.  

в) Выполнить транспонирование матрицы К и найти   обратную матрицу К.   

Номер варианта Значение элементов матриц  Действия с матрицами 

1 a=1;  b=0.5; c=-1; m=2; 

k=-2.1;n=-0.8 

1) A+AM; 2) BC; 3) M3; 4)D+mK; 

5)AD+DM; 6)K-2 

Задание 3. С использованием трех различных способов поиска решения уравнений и их систем 
в MathCad: 

а) решить алгебраическое уравнение: 

1 x3-7,8x2+0,899x+8,1=0 



 

б) решить систему линейных алгебраических уравнений 

№ варианта 

Коэффициенты при неизвестных 
Свободные 

члени 

a11 

а21 

а31 

а41 

а12 

а22 

а23 

а24 

а13 

а23 

а33 

а34 

а14 

а24 

а34 

а44 

в1 

в2 

в3 

в4 

1 

9 5 7 4 0 

4 6 7 8 6 

5 8 6 7 3 

5 6 7 8 7 

 
Задание 4: Вычислить: 

Номер 
варианта 

Неопределенные 
интегралы 

Определенные 
интегралы 

Производные 

(I, II, III порядка) 

 

1 
x

x4 3 x2 5 3 x 7 x 6

3 x
d

 

0


xsin x( ) d

 
x

x 1( )
2

x 2( )
3

 d

d  

 
Задание 5: Упростить сложное алгебраическое выражение: 

№ варианта Выражение Ответ 

 

1 
 -1 

 
Задание 6: Построить графики заданных функций, найти точки их пересечения и вычислить 
площадь плоской фигуры, ограниченной заданными линиями: 

Номер варианта  Функции для вычисления 
площади фигуры 

1 x=y2-2y; x+y=0 

 

Задание 7: Составить программы для решения следующих задач: 



Номер варианта Задача 

1 

А) Вычислить значение функции: 















5,47

50,2

0,73

приxx

xприxx

приxx

Y  

Б) Дано вещественное а и натуральное число n. Вычислить: 

2242

1
...

111



naaaa

S
 

В) Дан массив вещественных чисел. Подсчитать, сколько в нем 
отрицательных, положительных и нулевых элементов. 

Критерии оценки: 

0 баллов – РГР не выполнена. 

1-5 баллов – демонстрирует, лишь поверхностный уровень выполнения работы, в содержании 
выполнения задания допущены принципиальные ошибки, путается в терминологии, на заданные 
вопросы отвечает нечетко и неполно. Указанные недостатки должны быть позднее 
ликвидированы, в рамках установленного преподавателем графика. 

6-10 баллов – ставится при условии, если студент демонстрирует ниже среднего уровень 
выполнения работы, в содержании выполнения задания допущены принципиальные ошибки, 
путается в терминологии, на заданные вопросы отвечает нечетко и неполно. Указанные 
недостатки должны быть позднее ликвидированы, в рамках установленного преподавателем 
графика. 

11-15 баллов – ставится тогда, когда студент выполнил РГР, твердо знает материал, но дает не 
точные ответы на заданные вопросы, в содержании выполнения задания допущены 
непринципиальные ошибки, которые должны быть позднее ликвидированы в ходе 
промежуточной аттестации. 

16-20 баллов – ставится тогда, когда студент выполнил РГР, показан высокий уровень освоения 
студентом учебного материала, содержание выполнения задания не содержит ошибок или 
допущены неточности, которые были устранены после замечаний, в работе присутствуют четкие 
и обоснованные комментарии. 
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