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1. АННОТАЦИЯ 
  

Б1.В.ДВ.03.01Автоматизированное проектирование по цифровым планам 

Трудоемкость5з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 
Цель освоения:формирует теоретические знания, практические навыки, вырабатывает 

компетенции, которые дают возможность выполнять следующие виды профессиональной 

деятельности: производственно-технологическую, проектную, научно-исследовательскую и 

организационно-управленческую.  

Целью изучения дисциплины «Автоматизированное проектирование по цифровым 

планам» является приобретение студентами знаний по основам использования 

компьютерных и информационных технологий, а также средств САПР в инженерной 

деятельности горного производства. Это достигается посредством решения ряда связанных 

теоретических и практических задач, в том числе: ознакомление со средствами 

компьютерной техники и информационных технологий при моделировании месторождений 

полезных ископаемых. 

 

Краткое содержание дисциплины:Стадии САПР. Содержание технических заданий 

на проектирование. Классификация моделей и параметров, используемых при 

автоматизированном проектировании. Этапы жизненного цикла продукции. Структура 

САПР. Разновидности САПР. Понятие о CALS-технологиях.  Особенности проектирования 

автоматизированных систем. Этапы проектирования маркшейдерских работ. 

 Структура технического обеспечения. Типы сетей. Вычислительные системы в САПР. 

Особенности технических средств в АСУТП. Математическое обеспечение САПР. Теория 

массового обслуживания. Аналитические модели. Имитационные модели. Событийный 

метод моделирования. Геометрические модели. Методы и алгоритмы машинной графики 

(подготовка к визуализации). Метод ветвей и границ. Методы локальной оптимизации и 

поиска с запретами. Эвристические методы.  Синтез расписаний. Маршрутизация 

транспортных средств. Функции и характеристики сетевых операционных систем в 

маркшейдерском деле.  

Прикладные протоколы и телекоммуникационные информационные услуги. 

Информационная безопасность. Основные функции и проектные процедуры, реализуемые в 

ПО САПР. Логистические системы. Автоматизация управления технологическими 

процессами. Типы CASE-систем.  Системы управления базами данных. Интеллектуальные 

средства поддержки принятия решений. Интеграция ПО в САПР в маркшейдерском деле. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Наименоване 

категории 
(группы) 

компетенций 

Планируемые 

результаты 

освоения про-
граммы (код и 

содержание 

компетенции) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обуче-
ния по дисциплине 

Оценоч- 

ные 

средства 

профессио-
нальные 

ПК-2 

Способность 

составлять 

проекты 

маркшейдер-

ских и геоде-

зических ра-

бот с исполь-

зованием ин-

формацион-

ПК-2.4 

- демонстрирует воз-

можности использо-

вания ГИС для циф-

рового моделирования 

геосистем и процес-

сов, протекающих в 

них, для обработки 

пространственной 

информации, ее ана-

Знать: 

- основы автоматизированного 

проектирования в маркшей-

дерском деле(подходы, моде-

ли и методы);  

-способы использования ком-

пьютерных и телекоммуника-

ционных технологий в марк-

шейдерском деле; 

-возможности использования 

Практиче-
ские заня-

тия, СРС, 

РГР. 



ных техноло-

гий 

 

ПК-5 

Способность 

анализиро-

вать и типи-

зировать 

условия раз-

работки ме-

сторождений 

полезных ис-

копаемых для 

их комплекс-

ного исполь-

зования, вы-

полнять раз-

личные оцен-

ки недрополь-

зования;   

 

ПК-6 

Способность 

применять 

навыки науч-

но-

исследова-

тельских ра-

бот при ре-

шении произ-

водственных 

задач марк-

шейдерского 

обеспечения   

горных работ 

лиза, представления и 

распространения; 

 

 

ПК-5.1 

- анализирует и при-

меняет классифика-

цию, назначение, ме-

тоды построения, ма-

тематической обра-

ботки, уравнивания 

МОГС на горных ра-

ботах; 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-6.1 

- анализирует послед-

ние достижения науки 

и техники в области 

горных работ и ре-

зультатов исследова-

ний ведущих научных 

школ; 

ПК-6.2 

- осуществляет изуче-

ние методов и мето-

дик проведения ос-

новных маркшейдер-

ских  расчетов теоре-

тических и экспери-

ментальных исследо-

ваний. 

ГИС для цифрового модели-

рования геосистем и процес-

сов, протекающих в них, для 

обработки пространственной 

информации, ее анализа, пред-

ставления и распространения; 

Уметь: 

- использовать современные 

возможности САПР в реше-

нии конкретных маркшейдер-

ских задач;  

- проектировать форму, раз-

меры поперечного сечения 

выработок и технологию их 

строительства; 

- адаптировать типовые тех-

нико-технологические реше-

ния конкретным горно-

геологическим условиям;  

- выполнять маркшейдерские 

опорные схемы с использова-

нием средств компьютерной 

графики;  

-работать в системах автома-

тизированного проектирова-

ния с использованием компь-

ютерных моделей маркшей-

дерских съемок. 

Владеть: 

- горной и строительной тер-

минологией;  

- навыками анализа результа-

тов компьютерного моделиро-

вания и навыками интерпре-

тации данных геоинформаци-

онной базы;  

- основными принципами вы-

полнения геометрических по-

строений применительно к 

конкретным горно-

геологическим условиям;  

- анализом последних дости-

жений науки и техники в об-

ласти горных работ и резуль-

татов исследований ведущих 

научных школ;  

-метрологическими правила-

ми, нормами, нормативно-

технически-ми документами 

по стандартизации и управле-

нию качеством строительства. 

 
 

  



1.3. Местод исциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс 

Наименование

дисциплины 

(модуля), 
практики 

Семестр 

изучения 

Индексы и наименования учебных дисциплин(модулей), практик 

На которые опирается со-

держание данной дисци-

плины(модуля) 

для которых   дисципли-
ны(модуля)выступает опорой 

Б1.В. 
ДВ.03.01 

Автоматизи-

рованное 

проектиро-

вание по 

цифровым 

планам 

9 

Б1.О.17 Информатика 
Б1.О.18.03 Компьютер-
ная графика 
Б1.О.32 Геодезия  
Б1.В.09 Основы авто-
матизированного про-
ектирования в марк-
шейдерском деле 

Б1.В.13 Геоинформаци-

онные технологии в 

горном деле 

Б2.В.02(П) II Производственно-

технологическая практика 

Б2.В.03(Н) Производственная прак-

тика: Научно-исследовательская ра-

бота 

Б2.В.04(П) Производственная пред-

дипломная проектно-

технологическая практика 

Б3.01(Д)Выполнение, подготовка к 

процедуре защиты и защита выпуск-

ной квалификационной работы 

 

 

1.4. Язык преподавания: русский 



2. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количеств академических часов, 

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем(по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Выписка из учебного плана гр.С-ГД-25 

Код и название дисциплины по учебному плану 
Б1.В.ДВ.03.01Автоматизированное проек-

тирование по цифровым планам 

Курс изучения 5 

Семестр(ы)изучения 9 

Форма промежуточной аттестации(зачет/экзамен) экзамен 

РГР,семестр выполнения 9 

Трудоемкость (вЗЕТ) 5ЗЕТ 

Трудоемкость(вчасах)(суммастрок№1,2,3),вт.ч.: 180 

№1. Контактная работа обучаю-

щихся спреподавателем(КР),в часах: 

Объем аудиторной 

работы, 

в часах 

Вт.ч.сприменение

мДОТилиЭО
1
, в 

часах 

Объем работы (вчасах) (1.1.+1.2.+1.3.): 76 - 

1.1. Занятия лекционного типа (лекции) 36 - 

1.2. Занятия семинарского типа,в сего, в т.ч.: - - 

- практические занятия 

 
- - 

-лабораторные работы 
 

- - 

- практикумы 36  

1.3. КСР (контроль самостоятельной работы  

 консультации) 
4 - 

№2.Самостоятельная работа обучающихся 

(СРС) (вчасах) 
77  

№3.Количество часов на экзамен 

(при наличии экзамена в учебном плане) 
27 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

1Указывается,если в аннотации образовательной программы попозиции«Сведенияо применениидистанци-
онныхтехнологийиэлектронногообучения»указанответ«да». 



2. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

3.1. Распределение часов по разделам и видам учебных занятий 
 

9семестр 

Раздел Всего 

часов 

Контактная работа, в часах Часы 

СРС 

Л
ек

ц
и

и
  

И
з 

  
н

и
х

 с
п

р
и

м
ен

ен
и

ем
Э

О
и

Д
О

Т
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 (

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

го
то

в
к
и

) 

И
з 

  
н

и
х

 с
п

р
и

м
ен

ен
и

ем
Э

О
и

Д
О

Т
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 (
в
 ф

о
р

м
е 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

го
то

в
к
и

) 

И
з 

  
н

и
х

 с
п

р
и

м
ен

ен
и

ем
Э

О
и

Д
О

Т
 

П
р

ак
ти

к
у

м
ы

 (
в
 ф

о
р

м
е 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

то
в
к
и

) 

И
з 

  
н

и
х

 с
п

р
и

м
ен

ен
и

ем
Э

О
и

Д
О

Т
 

К
С

Р
(к

о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
) 

1.Введение. Основы 

автоматизированного 

проектирования в 

маркшейдерском деле 

9 6 - - - - - - - - 
3(ТР, 

ПР) 

2. Системы 

автоматизированного 

проектирования. Этапы 

жизненного цикла продукции. 

29 6 - - - - - 8 - - 
15(ТР, 

ПР) 

3.Техническое обеспечение 

САПР в маркшейдерском деле. 
33 8 -     10 - - 

15(ТР, 

ПР) 

4.Методическое обеспечение 

САПР  
31 8 - - - - - 8 - - 

15(ТР, 

ПР) 

5. Программное обеспечение 

САПР 
33 8 - - - - - 10 - - 

15(ТР, 

ПР) 

РГР 18         4 
14(РГР

) 

Итого 153 36      36  4 77 
 

Примечание:ТР – теоретическая работа, ПР- оформление и подготовка к защите практических работ; РГР – 

расчетно-графическая работа 

 

3.2. Содержание тем программы дисциплины 
Тема 1. Введение. Основы автоматизированного проектирования в маркшейдер-

ском деле. 

Стадии САПР. Содержание технических заданий на проектирование.  Классификация 

моделей и параметров, используемых при автоматизированном проектировании.  

Тема 2. Системы автоматизированного проектирования Этапы жизненного цикла 

продукции. 

Этапы жизненного цикла продукции. Структура САПР. Разновидности САПР. Понятие 

о CALS-технологиях.  Особенности проектирования автоматизированных систем. 

Этапы проектирования маркшейдерских работ. 

Тема 3. Техническое обеспечение САПР в маркшейдерском деле. 

Структура технического обеспечения. Типы сетей. Вычислительные системы в САПР. 

Особенности технических средств в АСУТП. Математическое обеспечение САПР. Теория мас-

сового обслуживания. Аналитические модели. Имитационные модели. Событийный метод мо-

делирования. Геометрические модели. Методы и алгоритмы машинной графики (подготовка к 



визуализации). Метод ветвей и границ. Методы локальной оптимизации и поиска с запретами. 

Эвристические методы.  Синтез расписаний. Маршрутизация транспортных средств. Функции 

и характеристики сетевых операционных систем в маркшейдерском деле.  

Тема 4-5. Методическое и программное обеспечение САПР 

Прикладные протоколы и телекоммуникационные информационные услуги. Информа-

ционная безопасность. Основные функции и проектные процедуры, реализуемые в ПО САПР. 

Логистические системы. Автоматизация управления технологическими процессами. Типы 

CASE-систем.  Системы управления базами данных. Интеллектуальные средства поддержки 

принятия решений. Интеграция ПО в САПР в маркшейдерском деле. 
 

 

3.3. Формы и методы проведения занятий, применяемые учебные технологии 
 

Учебные технологии, используемые в образовательном процессе 

Раздел дисциплины 

Се-

мест

р 

Используемые активные/интерактивные об-
разовательные технологии 

Количест-
вочасов 

2.Системы автоматизированного про-
ектирования Этапы жизненного цик-

ла продукции. 

9 

Лекции-презентации с обсуждением темы 

(сравнение) 

4л 

 

3.Техническое обеспечение САПР в 
маркшейдерском деле. 

Технологии формирования научно- иссле-
довательской деятельности (анализ) 

4пр 

4.Методическое обеспечение САПР 
Проектирование методического 

обеспечения (вариативность) 
4пр 

Итого:  4л8пр 

 

 

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

Содержание СРС 

 

№ 
Наименование раздела 

(темы) дисциплины 
Вид СРС 

Трудо-

емкость 

(в часах) 

Формы и методы контроля 

 9 семестр    

1 

Введение. Основы 

автоматизированного 

проектирования в 

маркшейдерском деле 

Подготовка, 

оформление и 

подготовка к 

защите 

практических 

работ 

 

3 

Анализ теоретического материала 

(внеаудит.СРС) 

Оформление практических заданий 

и подготовка к защите, 

(аудиторная, внеауд.СРС) 

 

2 

Системы 

автоматизированного 

проектирования. Этапы 

жизненного цикла 

продукции. 

15 

3 

Техническое 

обеспечение САПР в 

маркшейдерском деле. 

15 

4 
Методическое 

обеспечение САПР  
15 

5 
Программное 

обеспечение САПР 
15 

5 РГР 
Подготовка и 

выполнение РГР 

14 Анализ теоретического материала. 

Оформление РГР. (внеаудит.СРС) 

 Итого  77  
2
Самостоятельнаяработастудентаможетбытьвнеаудиторной(выполняетсястудентомсамостоятельнобезучастияпреподавателя–

напри-
мер,подготовкаконспектов,выполнениеписьменныхработидр.)иаудиторной(выполняетсястудентомваудиториисамостоятельноп

одруководствомпреподавателя–например,лабораторнаяилипрактическаяработа). 



 
Практические работы (по вариантам) 

 

№п/п Наименование работы 

 9 семестр 

1 
Исходные данные для моделирования маркшейдерских работ. 

2 Создание модели опорных маркшейдерских сетей. 

3 
Исследование модели месторождения полезных ископаемых с точки 

зрения маркшейдерских работ. 

4 САПР при разработке месторождений полезных ископаемых 

 Блочное моделирование МР . 

 

 

Критерии оценивания практических работ 

Компетенции 
Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения прак-

тического задания 

Количество 
набранных 

баллов 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ПК-2 
ПК-5, ПК-6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показана совокупность осо-

знанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты основные поло-

жения вопросов; в ответе прослеживается четкая структура, логическая 
последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, тео-

рий, явлений. Графическая часть соответствует требованиям ГОСТа. Мо-

гут быть допущены недочеты в определении терминов и понятий, ис-

правленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 

 
8б. 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показано умение выделить 

существенные и несущественные признаки, причинно-следственные свя-

зи. Графическая часть соответствует требованиям ГОСТа. Могут быть 
допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные 

студентом с помощью преподавателя. 

5б. 

В работе сделаны незначительные ошибки в расчетах. Логика и последо-

вательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскры-
тии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоя-

тельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-

следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть 

значение обобщенных знаний не показано.Графическая часть имеет от-
ступления от ГОСТов. 

3б. 

Работа имеет значительные недочеты в расчетах и выборе справочных 

данных. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Сту-
дент не осознает связь обсуждаемого вопроса с другими объектами дис-

циплины. Графическая часть не соответствует ГОСТу. 

Не оценива-
ется 

 

 

Расчетно-графическая работа. 
Компьютерные программы для проектирования и планирования горных работ(по вариан-

там) 

Разделы: 

Интегрированные системы общего назначения МР по цифровым планам.  

Управление базами данных МР по цифровым планам.  

Интегрированная 3-х мерная графика МР.  

Проектирование горных работ. Обработка информационных данных по цифровым планам.  

  



 

Критерии оценивания РГР 

Компе-

тенции 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения практиче-

ского задания 

Количество 

набранных 

баллов 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ПК-2 
ПК-5, 
ПК-6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показана совокупность осознан-
ных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты основные положения во-

просов; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последователь-

ность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Графи-
ческая часть соответствует требованиям ГОСТа. Могут быть допущены недоче-

ты в определении терминов и понятий, исправленные студентом самостоятель-

но в процессе ответа. 

30балл. 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показано умение выделить суще-
ственные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Графиче-

ская часть соответствует требованиям ГОСТа.  Могут быть допущены 2-3 не-

точности или незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью 
преподавателя. 

24балл. 

В работе сделаны незначительные ошибки в расчетах. Логика и последователь-

ность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, 

употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить суще-
ственные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. В отве-

те отсутствуют выводы. Умение раскрыть значение обобщенных знаний не по-

казано.Графическая часть имеет отступления от ГОСТов. 

18балл. 

Работа имеет значительные недочеты в расчетах и выборе справочных данных. 
Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает 

связь обсуждаемого вопроса с другими объектами дисциплины. Графическая 

часть не соответствует ГОСТу. 

Не оценива-

ется 
 

 
 

5.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Методические указания для помощи обучающимся в успешном освоении дисциплины в 

соответствии с запланированными видами учебной и самостоятельной работы обучающихся: 

1. Методические указания по выполнению лабораторных работ (раздел «Методический 

блок). 

2. Методические указания и варианты контрольных работ(раздел «Методический блок») 

Методические указания размещены в СДО Moodle:  
https://moodle.nfygu.ru/course/view.php?id=16084 

Рейтинговый регламент по дисциплине: 

№ Вид выполняемой учебной работы  

(контролирующие материалы) 

Количество 

баллов 

(min) 

Количество 

баллов (max) 

Приме-

ча-ние 

Испытания /  

Формы СРС 

Время, час 

 9 семестр 

1 Практические работы 5х10ч.=50ч. 27б. 8б.х5=40б. Оформле-

ние в со-

ответ-

ствии с 

МУ 

2 Анализ теоретического 

материала 
13ч - - 

3 Расчетно-графическая 

работа 
14ч. 18б. 30б. 

 Всего 77 45 70 Минимум 

45б 

 

  



 
 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине 

 

6.1. Показатели, критерии и шкала оценивания 
Коды 

оцени
ваемы

х 

компе
тенци

й 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатель 

оценивания 

(по п.1.2.РПД) 

Шкалы оценивания уровня сформированности 

компетенций/элементов компетенций 

Уровни 

освоения 

Критерии оценивания 

(дескрипторы) 
Оценка 

ПК-2; 
ПК-5, 
ПК-6 

 

ПК-2.4 

- демонстрирует 
возможности 

использования 

ГИС для цифро-
вого моделиро-

вания геосистем 

и процессов, 

протекающих в 
них, для обра-

ботки простран-

ственной ин-
формации, ее 

анализа, пред-

ставления и рас-
пространения; 

 

ПК-5.1 

- анализирует и 
применяет клас-

сификацию, 

назначение, ме-
тоды построе-

ния, математи-

ческой обработ-
ки, уравнивания 

МОГС на гор-

ных работах; 

 
 

ПК-6.1 

- анализирует 
последние до-

стижения науки 

и техники в об-

ласти горных 
работ и резуль-

татов исследова-

ний ведущих 
научных школ; 

ПК-6.2 

- осуществляет 
изучение мето-

дов и методик 

проведения ос-

новных марк-
шейдерских рас-

четов теоретиче-

Знать: 

- основы автоматизи-
рованного проекти-

рования в маркшей-

дерском деле (подхо-
ды, модели и мето-

ды);  

-способы использо-

вания компьютерных 
и телекоммуникаци-

онных технологий в 

маркшейдерском де-
ле; 

-возможности ис-

пользования ГИС для 
цифрового модели-

рования геосистем и 

процессов, протека-

ющих в них, для об-
работки простран-

ственной информа-

ции, ее анализа, 
представления и рас-

пространения; 

Уметь: 
- использовать со-

временные возмож-

ности САПР в реше-

нии конкретных 
маркшейдерских за-

дач;  

- проектировать 
форму, размеры по-

перечного сечения 

выработок и техно-

логию их строитель-
ства; 

- адаптировать типо-

вые технико-
технологические ре-

шения конкретным 

горно-геологическим 
условиям;  

- выполнять марк-

шейдерские опорные 

схемы с использова-
нием средств компь-

ютерной графики;  

Высокий Теоретическая подготовка 

Даны полные, развернутые отве-
ты на поставленные вопросы, 

показана совокупность осознан-

ных знаний по дисциплине, по-
казательно раскрыты основные 

положения вопросов;  

в ответе прослеживается четкая 

структура, логическая последо-
вательность, отражающая сущ-

ность раскрываемых понятий. 

 Знание по предмету демонстри-
руется на фоне понимания его в 

системе данной науки и междис-

циплинарных связей.  
Ответ изложен литературным 

языком с использованием про-

фессиональной терминологии по 

предмету. 
Практические работы выполне-

ны согласно алгоритму решения, 

отсутствуют ошибки различных 
типов, оформление измерений и 

вычислений в соответствии с 

техническими требованиями. 
Могут быть допущены недочеты 

в определении понятий, исправ-

ленные студентом самостоятель-

но в процессе ответа. 

Отлич-
но 

Базовый Даны полные, развернутые 

ответы на поставленные 

вопросы, показано умение 

выделить существенные и 
несущественные недочеты. 

Ответ четко структурирован, 

логичен, изложен литературным 
языком с использованием 

профессиональной терминологии 

по дисциплине.  
Практические работы 

выполнены согласно алгоритму, 

отсутствуют незначительные 

ошибки различных типов, не 
меняющие суть решений, 

оформление измерений и 

вычислений в соответствии с 
техническими требованиями.  

Могут быть допущены 2-3 

Хорошо 



ских и экспери-
ментальных ис-

следований. 

-работать в системах 
автоматизированного 

проектирования с 

использованием 

компьютерных моде-
лей маркшейдерских 

съемок. 

Владеть: 
- горной и строи-

тельной терминоло-

гией;  

- навыками анализа 
результатов компью-

терного моделирова-

ния и навыками ин-
терпретации данных 

геоинформационной 

базы;  
- основными прин-

ципами выполнения 

геометрических по-

строений примени-
тельно к конкретным 

горно-геологическим 

условиям;  
- анализом последних 

достижений науки и 

техники в области 
горных работ и ре-

зультатов исследова-

ний ведущих науч-

ных школ;  
-метрологическими 

правилами, нормами, 

нормативно-
технически-ми доку-

ментами по стандар-

тизации и управле-

нию качеством стро-
ительства. 

неточности или незначительные 
ошибки, исправленные 

студентом с помощью 

преподавателя. 

Мини-
мальный 

Даны недостаточно полные и 
недостаточно развернутые 

ответы. Логика и 

последовательность изложения 

имеют нарушения. Допущены 
ошибки в раскрытии понятий, 

употреблении терминов. В 

ответе отсутствуют выводы. 
Умение раскрыть значение 

обобщенных знаний не показано. 

Недостаточно верно 
используется профессиональная 

терминология. 

Практические работы 

выполнены согласно алгоритму, 

отсутствуют незначительные 
ошибки различных типов, 

исправленные в процессе ответа, 

оформление измерений и 
вычислений также имеют 

отклонения от технических 

требований. Допущены 4-5 

ошибок различных типов, в 
целом соответствует 

нормативным требованиям. 

Удов-
летвори
-тельно 

Не 
освоены 

Ответ представляет собой 
разрозненные знания с 

существенными ошибками по 

вопросу. Присутствуют 

фрагментарность, нелогичность 
изложения. Студент не осознает 

связь обсуждаемого вопроса с 

другими объектами 
дисциплины. Отсутствуют 

выводы, конкретизация и 

доказательность изложения. В 
ответах не используется 

профессиональная 

терминология. Дополнительные 

и уточняющие вопросы 
преподавателя не приводят к 

коррекции ответа студента.  

Или Отказ от ответа. 

Неудов-
летвори
-тельно 

 

 

  



6.2. Типовые контрольные задания(вопросы)для промежуточной аттестации 
 

Экзамен по дисциплине проводится в форме собеседования по экзаменационным 

билетам.  

Экзаменационный билет включает два теоретических вопроса и практическое задание, 

направленное на выявление уровня сформированности компетенций ПК-2, ПК-5, ПК-6. 

Теоретические вопросы: 

1) Стадии САПР МР.  

2) Содержание технических заданий на проектирование МР.  

3) Классификация моделей и параметров, используемых при автоматизированном 

проектировании МР.  

4) Этапы жизненного цикла продукции.  

5) Структура САПР. Разновидности САПР МР.  

6) Понятие о CALS-технологиях МР.  

7) Особенности проектирования автоматизированных систем МР.  

8) Этапы проектирования МР.  

9) Структура технического обеспечения МР 

10) Типы сетей МР 

11) Вычислительные системы в САПР МР 

12) Особенности технических средств в АСУТП МР 

13) Математическое обеспечение САПР МР 

14) Теория массового обслуживания МР 

15) Аналитические модели МР 

16) Имитационные модели МР 

17) Событийный метод моделирования МР 

18) Геометрические модели МР 

19) Методы и алгоритмы машинной графики (подготовка к визуализации)  

20) Метод ветвей и границ МР 

21) Методы локальной оптимизации и поиска с запретами МР 

22) Эвристические методы МР 

23) Синтез расписаний МР 

24) Маршрутизация транспортных средств МР 

25) Функции и характеристики сетевых операционных систем МР 

26) Прикладные протоколы и телекоммуникационные информационные услуги МР 

27) Информационная безопасность МР 

28) Основные функции и проектные процедуры, реализуемые в ПО САПР МР 

29) Примеры ПО МР 

30) Автоматизированные системы управления МР 

31) Логистические системы МР 

32) Автоматизация управления технологическими процессами МР 

33) Типы CASE-систем МР 

34) Системы управления базами данных МР. 

 

Практические вопросы: 

Пример: алгоритм этапов проектирования. 

  



 

Критерии оценки экзамена 

Компе-

тенции 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения 

практического задания 

Количество

набранных

баллов 

 

 

 
 

 

 

 
ПК-2 
ПК-5 
ПК-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Теоретические вопросы 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 
совокупность осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты 

основные положения вопросов; в ответе прослеживается четкая структура, 

логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 
понятий, теорий, явлений. Знание по предмету демонстрируется на фоне 

понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Могут 

быть допущены недочеты в определении терминов и понятий, исправленные 

студентом самостоятельно в процессе ответа. 

Практический вопрос 

Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное владение и понимание 

структуры решенной задачи. 

30 б. 

Теоретические вопросы 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показаноумение 

выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные 

связи. Ответ четко структурирован, логичен, могут быть допущены 2-3 
неточности или незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью 

преподавателя. 

Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное владение и понимание 

структуры решенной задачи. 

24балла 

Теоретические вопросы 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и 
последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 

раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 

самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 
причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 

раскрыть значение обобщенных знаний удовлетворительно. 

Практический вопрос 

Задача решена в соответствии с алгоритмом, однако при решении задачи 
возникают трудности в выборе необходимых справочных данных. 

18 баллов 

Теоретические вопросы 
Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками 
по вопросу. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. 

Студент не осознает связь обсуждаемого вопроса по билету  с другими 

объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и 

доказательность изложения. Речь неграмотная, терминология не используется. 

Практический вопрос 

Отсутствует решение задачи. 

ИлиОтвет на вопрос полностью отсутствует 
ИлиОтказ от ответа 

пересдачаэк

замена 

 
 

  



6.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
 

Характеристики процедуры Б1.В.ДВ.03.01Автоматизированное проектирование 

по цифровым планам 

Вид процедуры экзамен 

Цель процедуры выявить степень сформированности компетенций 

ПК-2,ПК-5, ПК-6 

Локальные акты вуза, 

регламентирующие проведение 

процедуры 

Положениеопроведениитекущегоконтроляуспеваемо-
стиипромежуточнойаттестацииобучающихсяСВФУ, 

версия3.0,утвержденоректоромСВФУ19.02.2019г. 

Положение о балльно-рейтинговой системе в 

СВФУ,версия 4.0,утверждено 21.02.2018 г. 

Субъекты, на которых направлена 

процедура 

Студенты 5 курса специалитета 

Период проведения процедуры Зимняя экзаменационная сессия 

Требования к помещениям и 

материально-техническим 

средствам  

Лаборатория геодезии и маркшейдерии (А407) 

Требования к банку оценочных 

средств 

- 

Описание проведения процедуры Экзамен принимается в устной форме по билетам или в 

форме тестирования. Экзаменационный билет по дис-

циплине включает два теоретических вопроса и прак-

тическое задание. Времянаподготовку – 1 

астрономическийчас. 

Шкалы оценивания результатов Шкала оценивания результатов приведена в п.6.2. 

РПД. 

Результаты процедуры В результате сдачи всех заданий для СРС студенту 

необходимо набрать 45 баллов, чтобы быть 

допущенным к экзамену. 

 
 

http://nti.s-vfu.ru/downloads/doc/pol_BRS_04.pdf
http://nti.s-vfu.ru/downloads/doc/pol_BRS_04.pdf


7. Перечень электронных и печатных учебных изданий 

 
№ 

п/п 
Автор, название, место издания, издательство, год 

издания, вид и характеристика иных информацион-

ных ресурсов 

Кол-во экз. 

в библио-
теке ТИ(ф) 

СВФУ 

Доступ в ЭБС 

1 Основная литература   

 1.Гончаренко, А. Н. Моделирование систем. Возможно-
сти использования имитационного моделирования при 

формировании систем : метод.пособие / А. Н. Гонча-

ренко. - Москва :МИСиС, 2020. - 42 с.  
 

2.Моделирование систем. Описание современных под-

ходов к моделированию систем : метод.пособие / А. Н. 

Гончаренко. - Москва :МИСиС, 2020. - 32 с 
 

 

 
 

 

3.Парфенова, Е. В. Информационные технологии / Е. В. 
Парфенова - Москва :МИСиС, 2018. - 56 с. https://  

 

 

 
4.Галиева, Н. В. Информационныетехнологии в эконо-

мике горного предприятия : учебное пособие / Галиева 

Н. В. , Галиев Ж. К. - М : Издательство Московского 
государственного горного университета 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

https://www.studentli

brary.ru/book/MISIS

-2021080821.htm 

 

https://www.studen

tli-

brary.ru/book/MISIS-

2021080822.html 

 

www.studentlibrary.r

u/book/misis_0020.h

tml 

 

https://www.studentli

brary.ru/book/ISBN5

741803504.html 

2 Дополнительная литература   

 

1.Ворковастов К.С. 
АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ 

МАРКШЕЙДЕРСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

КАРЬЕРОВ. ПОСОБИЕ. М:Недра.1991.-280с. 

 http://basemine.ru/10

/avtomatizirovannye-

sistemy-

markshejderskogo-

obespecheniya-

karerov/  

 
 
 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее сеть-

Интернет), необходимых для освоения дисциплины 

 
- модульная объектно-ориентированная динамическая учебная среда «Moodle». 

- ЭБС «Лань»www.e.lanbook.com 

1. Горное дело. Информационно-справочный сайт о горной промышленности  

URL:  http://www.mwork.su 

2. Сайт Министерства промышленности и энергетики РФ Новости и нормативная база про-

мышленности и энергетики URL:  http://www.minenergo.gov.ru 

3. Сайт Ростехнадзора РФ Материалы по безопасности в горной промышленности  

URL:  http://www.gosnadzor.ru 

4. Казахстанский горно-промышленный портал. Ссылки на Интернет-ресурсы по горной те-

матике URL:  http://www.mining.kz 

5. Угольный портал URL:  http://rosugol.ru 

6. Высшее горное образование: интернет портал. Учебно-методическое объединение ВУЗов 

https://www.studentlibrary.ru/book/MISIS-2021080821.htm
https://www.studentlibrary.ru/book/MISIS-2021080821.htm
https://www.studentlibrary.ru/book/MISIS-2021080821.htm
https://www.studentlibrary.ru/book/MISIS-2021080822.html
https://www.studentlibrary.ru/book/MISIS-2021080822.html
https://www.studentlibrary.ru/book/MISIS-2021080822.html
https://www.studentlibrary.ru/book/MISIS-2021080822.html
http://www.studentlibrary.ru/book/misis_0020.html
http://www.studentlibrary.ru/book/misis_0020.html
http://www.studentlibrary.ru/book/misis_0020.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5741803504.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5741803504.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5741803504.html
http://basemine.ru/10/avtomatizirovannye-sistemy-markshejderskogo-obespecheniya-karerov/
http://basemine.ru/10/avtomatizirovannye-sistemy-markshejderskogo-obespecheniya-karerov/
http://basemine.ru/10/avtomatizirovannye-sistemy-markshejderskogo-obespecheniya-karerov/
http://basemine.ru/10/avtomatizirovannye-sistemy-markshejderskogo-obespecheniya-karerov/
http://basemine.ru/10/avtomatizirovannye-sistemy-markshejderskogo-obespecheniya-karerov/
http://basemine.ru/10/avtomatizirovannye-sistemy-markshejderskogo-obespecheniya-karerov/
http://www.mwork.su/
http://www.minenergo.gov.ru/
http://www.gosnadzor.ru/
http://www.mining.kz/
http://rosugol.ru/


РФ по образованию в области горного дела URL:  http://www.fgosvo.ru 

 

Сайты журналов по горной тематике: 

1. Уголь URL:  http://www.rosugol.ru/jur_u/ugol.html 

2. Горный журнал URL:  http://www.rudmet 

3. Горная промышленность URL:  http://www.mining-media 

4. Горное оборудование и электромеханика URL:  http://novtex.ru/gormash 

 5. ГлюкауфURL:  http://karta-smi.ru 

 

 
9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

№ 

п/п 
Наименованиетемы 

Виды учеб-

ной работы 

(лекция, 

практич. за-

нятия, семи-

нары, лабо-

рат.раб.) 

Наименова-

ние специа-

лизирован-

ных аудито-

рий, кабине-

тов, лабора-

торий и пр. 

Перечень основ-

ного оборудова-

ния (в т.ч. аудио-, 

видео-, графиче-

ское сопровожде-

ние) 

1. 

Введение. Основы 

автоматизированного 

проектирования в маркшейдерском 

деле 

 

 

 

Лекции 

Практические 

 

 

А407 

 

 

Транспаранты, 

Презентации. 

Компьютер(1 шт.) 

Проектор. 

Проф.программы 

2 

Системы автоматизированного 

проектирования. Этапы жизненного 

цикла продукции. 

3 
Техническое обеспечение САПР в 

маркшейдерском деле. 

4 Методическое обеспечение САПР  

5 Программное обеспечение САПР    

6  СРС А403 
Компьютеры с 

выходом в СРС 

 

 

 

  

http://www.fgosvo.ru/
http://www.mining-media/
http://novtex.ru/gormash
http://karta-smi.ru/


10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем  

 

10.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие 

информационные технологии: 

 использование на занятиях электронных изданий (чтение лекций с использованием слайд-

презентаций, электронного учебного пособия), видео- и аудиоматериалов (через 

Интернет); 

 организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и СДО 

Moodle. 

 

10.2. Перечень программного обеспечения 

-MSWORD, MSPowerPoint, NanoCad, MSExcel 

 

10.3. Перечень информационных справочных систем 

Горная энциклопедия http://www.mining-enc.ru/ 

 

 

http://www.mining-enc.ru/


ЛИСТ АКТУАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Б1.В.ДВ.03.01Автоматизированное проектирование по цифровым планам 

 

Учебный

год 

Внесенные изменения Преподаватель 

    (ФИО) 

 

Протокол заседания вы-

пускающей кафедры  

  (дата,номер),ФИО 

зав.кафедрой,подпись 

    

     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

 

 

 

 

 


