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IMacnoprt ¢oHaa OLIEHOYHBIX CPECTB
M0 AUCUUILIMHE (MOYJII0) XUMHUS

KOHTPOMHDVEMbe Kon konTponupyemoit TpeboBaHMs K YPOBHIO OCBOCHHS HaunmenoBanue
Ne POTHPY KOMITETEHIINH (UK ee KOMITETCHIMN OLIEHOYHOTO
pasnenbl (TeMbI)
YaCTH) cpencTBa
1. | Xumus kak paszaen AHanuzupyer 3nams: npenMyIecTBa U Tectuposanue, PI'P
€CTECTBO3HAHWSI. IPOOJIEMHYIO OoTpaHWYEHUS ITUPPOBBIX CPEICTB / Dx3aMeH
CrexuoMeTprIecKne CUTYAITHIO KaK TIpH OOIIEHUU ¥ COBMECTHOM (Bompocsr 1-4)
3aKOHbI XUMUH CHCTEMY, BBISIBIISIS €€ paboTe; HHCTPYMEHTBI
2. | CrpoeHue aToma u COCTABJISIOIINUE U CBSI3U | KPYIMHEHUIIHNX IU(POBBIX Tectuposanue, PI'P
MEPUOTUICCKas mexay aumu (YK-1.1) | sxocuctem ist mosydeHus, / DK3aMeH
cuctema JI.11. 00paboTKH, aHANN3a U IPOBEPKU (Bompocsr 5-9)
Menneneesa JIOCTOBEPHOCTH
3. | XumMnueckas cBs3b U MH()OPMALH/TUITOTE3bI; TIPHHIHIIBI TectupoBanue, PT'P
CTPOCHHUE MOJICKYII pa6OTBI Pa3IMYHBIX TOUCKOBBIX / DK3aMeH
CEepBUCOB; IIU(POBBIE PECYPCHI IS (Bompockr 10-15)
4. | DnemeHTH pelenus 3a1ay/mpobaem B Tectuposanue, PI'P
XMMHYECKOM npodeccHoHAILHOM KOHTEKCTE U / DK3aMeH
TEPMOIMHAMHUKH JUUI OLCHKH pE3yJbTAaTOB PELICHU; (Bompocsr 16-18)
5. | Xumuueckas 0COOEHHOCTH CHCTEMHOI'O U Tectuposanue, PI'P
KHUHETHKA KpHTI/IquKOFO MBIIJICHUSA / 9K3aMeH
Ymemu: BoIOMpaTh 1 UCIIOIB30BATH (Bompocs! 19-21)
6. | PactBopbl YMECTHBIC LIU(POBBIC CPE/ICTBA, Tecruposanue, PT'P
TPUIOKEHUS U PECYPCHI IS / DK3aMen
MOCTAaHOBKHU U PEIICHUS (Bompocst 22-31)
7. | OKMCIHUTENBHO- 3a/24H/MIPOOIEMBI; AHATM3UPOBATE | Tecrypopanue, PIP
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE MPOGIEMHYIO CHTYAIIHIO, BbIJIEIs / DK3ameH
IPOLECCHI ee 0a30BBIE COCTABILAIOMINE U CBS3H (Bompocsi 32, 33)
bl
8. | DNeKTPOXUMHUYECKHE MEKIY HAIMHU; PasNCIATE TecTuposanue,
HPOLECCHI KOMILIEKCHBIE 3a/1a9d Ha paboTa Ha
M0/133/1a4H, OTCIICKUBATH TIPOLECC 1aBOpPATOPHBIX
MCIIOJTHEHHUSI 33/1a4 C TOMOII[BIO
al Hl 3anaruax, PP /
UPPOBBIX HHCTPYMEHTOB; Dk3ameH (BOPOCH
BBIICNIATH TPO(ECCHOHATBHO- 34, 35)
i
9. | DuekTponM3 M ero 3HATUMYIO HH(OPMALIHIO; OLCHHTH TecTupoBaHue,
32KOHEI HH(POPMALIUIO/TaHHBIC HA pabora Ha
JIOCTOBEPHOCTh M PEJIEBAaHTHOCTD TAGOPATOPHBIX
CpaBHEHUEM HECKOJBbKHX
p _ 3ansTusax, PI'P /
HCTOYHHUKOB HH(pOpMAIny; DK3aMeH (BOTPOC
CHCTEeMAaTH3HPOBATh 36)
10. | Koppo3ust u 3amura 06HapYKEHHYIO I/IH(IéOpMaI_II/IIO B TectupoBanue,
METAILIOR COOTBETCTBHH € TPEOOBAHHAMH H paGora Ha
YCIOBUSIMU TTOCTaBJICHHOM 3a/1a4u; 11360PATOPHBIX
CTPOHTH JIOTHICCKUE samsTHax, PP /
MO3aKJIIOUEHHST Ha OCHOBAHUHU
YMO3AKIIOHE a 0cHOBa Dk3aMeH (BOIpoc
nHGOpMAaLMN/TaHHBIX, B TOM YHCIIE 37)
B Pa3IUYHBIX MU(PPOBBIX CPeax;
11.| ducnepcHble n p wcp penax; Tecruposanue /
OIICHUBATh MPAKTUICCKYIO
KOJUIOUIHBIC CUCTEMBI DKk3aMeH (BOIPOCHI
3HAYUMOCTb PE3yJIbTATOB MIOKCKA C 38, 39)
TTOMOIIBIO ITUPPOBBIX '
12. | Xumus >J1eMEHTOB HHCTPYMEHTOB; 0pOPMIIATH TectupoBanue

pe3yIbTaThl HOUCKA C TOMOIIBIO
I (POBBIX HHCTPYMEHTOB (TEKCTHI,
rpadukH, H300paXKeHUs,
JarpaMMsl, OJIOK-CXEMBI,
TaOJINIIBI, TPE3ESHTAITHIH,
BHUJICOPOJIMKH, BHICONPE3CHTALH,
uHpOorpaduKa u T.11.);
HCIIOJIB30BATh HU(POBBIE CPEICTBA
0OILeHNUS TIPH B3aUMOJICHCTBHH C




JPYTHMU JIFOIbMH, B TOM YHCIIE JUIS
OpraHH3ali COBMECTHOM
JIeTeNIbHOCTH (KOMaH/IHOH
pabotsr) (Webinar, Padlet,
Ppa3NnyYHBIE MECCEH/IKEPHI)
Bradems: MeTonamu noucka,
KPUTHUYECKOTO aHAIN3a U CHHTE3a
WHPOPMaINH;

HaBblkamMu  pabotel ¢ Web-
NPWIOKEHUSIMA U CEPBHCAMM ISt
COBMECTHOM paboTHI (Trello,
TrueConf, Miro, Padlet u np.,
cepBucel  Google);  HaBBIKaMHU
paboTel ¥ moucka uH(poOpManuu B
3IEKTPOHHBIX OMOTHOTEYHBIX
cucTemax (BBC); HAaBBIKAMHU
paboTsl c dpoBeIMU
MHCTPYMEHTaMH ULt
TeHEePHPOBAHMUS/Pa3pabOTKH  HIELH,
THIIOTE3, TIOWCKAa HECTAHAapTHBIX
penIeHnH (IPUII0XKEHHS IS TIOMCKa
acconuanuii, MEHTaJbHbIE KapThl,
OHJIAHH-TOCKH, HHCTPYMEHTHI IS
CO3JJaHUSI BHU3YaJIbHBIX HAOPOCKOB,
CEpBUCHI ISl CO3JIAaHUSI 3aMETOK,
OpeHHIITOPMUHIA, TECTUPOBAHUS
uaeu, ans oOMeHa UAesIMH U T.IL.);
dpoBBIMH METOJIaMH u
HMHCTPYMEHTaMHU OLICHKH
JOCTOBEPHOCTH
“HpOPMAIUN/KOHTCHTA
(paxTyexnHr, aBTOpCKUE JTULCH3HH,
IUIaTMHBl Opay3epoB Al IPOBEPKU
JIOCTOBEPHOCTh KOHTEHTA B CETH);

HaBbIKaAMH CO31aHuA HOBBIX
NPOAYKTOB  (TEKCTOB, Trpadukw,
BHJCO, KOJJIaXka W Jp.) WIHA
MIPOEKTOB (pa3pabortka,
MIPEICTaBICHUE, TPOABIDKEHIE) C
TIOMOILBIO U POBBIX

WHCTPYMEHTOB; HaBBIKAMH DPaOOTHI
¢ OONIBIIMMU MAacCHUBaMH JJAHHBIX B
ndporoii cpexe (Big Data)

13.

DNIeMEHTHI
OpraHuYecKOr XUMHUHU

JemoHncTpupyer
0a30BbIC 3HAHUSA B
obmactu
€CTECTBEHHOHAYUYHBIX
JCLUITIMH 1
TOTOBHOCTh
UCIIONIb30BaTh
OCHOBHBIE ITOJIOXKEHHS
1 3aKOHBI MAaTEMaTHKH,
(U3NKN ¥ XIMMAHU B
po¢eCCHOHATBHOM
JIeSITEIIEHOCTH,
MIPUMEHSATH UX B
TEOPETHYECKUX U
9KCTIEPUMEHTAIBHBIX
uccnepoBanuax (OITK-
14.7)

Hmemw npedcmasnenue. 0
CTPOCHHHU ATOMOB U MOJIEKYII; O
BUJIaX XUMHYECKOM CBSI3H U
crocobax ee 00pa3oBaHUS; O
XUMHYECKHX CHCTeMaXx (PacTBOpax,
KaTaJIMTHYECKUX, TUCTICPCHBIX,
INEKTPOXUMHUUECKHX CUCTEMaX), HX
CBOMWCTBAX;

3namu: XUMAYECKYIO
TEPMHHOJIOTHIO H MOJb30BATHCS €10
NP OTMHMCAHUU XUMHUYECKHX
SIBJICHUM; OCHOBHBIC
CTEXHOMETPHUUYECKHE 3aKOHBI,
(dyHaaMeHTaTbHBIC KOHCTAHTHI,
€/IMHUIIBI KX U3MEPEHHUS;
0COOEHHOCTH NPOTEKAHUS U
BO3MOXHOCTHU YIIPaBJICHUA XOI0M
XMMHYECKOT'0 ITPOIIecca; CTPOSHHE
BEILIECTB B KOHJICHCUPOBAHHOM

TectupoBanue




COCTOSIHUU;, 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEIIIECTB OT TUIA KPUCTATUIMICCKOM
PEIIETKH; OCHOBHBIC (TIOMYJISIPHBIC)
oOpasoBatenbHbic IHTEpHET-
pecypcesl (XuMuK.ru
https://xumuk.ru; Acetyl
https://acetyl.ru; Xumuueckue
YpaBHEHHUs OHJIANH
https://chemequations.com/ru n
Iip.); UG POBBIE PECYPCHI TSt
pelnieHus 3anaq/mpodiaeM B
poheCCHOHATHEHOM KOHTEKCTE U
JUTSL OLICHKHU PE3YJIbTATOB PEIICHUS
YMeTh: 3aIUCHIBATH AICKTPOHHYIO
(dhopMmyny aToma Tr000TO JIEMEHTA,
BaJICHTHOCTH U CTCIICHH
OKHCIICHHS, 0XapaKTepU30BaTh U
TIpeICKa3bIBaTh CBONCTBA DJIEMEHTA
W eT0 COCTUHEHUH; 1aBaTh OOMIyIO
XapakTEepUCTHKY S-, pP-, d-
3JIEMEHTOB, 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHS KACIOTHO-OCHOBHBIX H
OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
CBONCTB B IIEpUOJIE U IPYIIIIE;
OIPEEIIATh TEPMOIMHAMHYECKYIO
YCTOMYMBOCTH BEUIECTB,
HaIpaBJIEHHOCTH MPOIECCOB, B TOM
yucie (pasoBbIX, B pa3HYHbIX
YCIIOBHSAX; OXapaKTePH30BEIBATh
YCIIOBHS PABHOBECHOTO COCTOSHHS
CUCTEMBI U €TO C/IBHUTA; IPHBECTH
MEXaHU3M JIIEKTPOXUMHYECKON U
XUMHYECKOH KOPPO3UH U
MPEUI0KATH HanboIee

s exTuBHBIE CIOCOOBI 3aIUTHI;
IUTAHUPOBATH XUMHUYCCKUE
SKCIICPUMEHTSI ISl IPOBEPKH
HAYYHBIX THITOTE3; 0000ImIaTh
MOJIyYEeHHBIC PE3YJIbTAThl; HCKATh
nHpOpManuio B ceTu MHTEpHET ¢
HCIOJb30BaHUEM (PHIBTPOB U
KITIOYEBBIX CJIOB; BBLICIATH
poheCCHOHATFHO-3HAYUMYIO
HH(POPMAIIHIO; OLICHUTH
WH(pOPMAIIHIO/ TaHHEIC Ha
JIOCTOBEPHOCTbH U PEICBAHTHOCTh
CpaBHEHHEM HECKOJIBKHIX
HMCTOYHHUKOB HH(pOpPMAITNH;
CaMOCTOSITENIFHO OIIPEeIIATh
po0OeTBl B CBOMX 3HAHISX H
KOMIETEHIMX C HCIOIB30BAHUEM
WHCTPYMEHTOB CAMOOLICHKH U
U(PPOBBIX OIICHOYHBIX CPEIICTB
(CIO Moodle, npenmeTHbIie TECTHI
MO JUCHUIUTNHE «XUMUs; baHk
TecTOB (paszfen
«O0pa3oBaresbHbIE)
https://banktestov.ru u ap.);
OIICHUBATH MPAKTUICCKYIO
3HAYMMOCTb PE3yJIbTATOB MOUCKA C
TTOMOIIIBIO ITUPPOBBIX
HWHCTPYMEHTOB



https://xumuk.ru/
https://acetyl.ru/
https://chemequations.com/ru

Bnagers: MeTOIMKAMU pacyeTa mo
OCHOBHBIM CTEXHOMETPUICCKIM
3aKOHAM: KOJIMYECTBA BEIIECTRA,
Macchl, 00beMa ra3a, MOJISIPHOM
MAacChl, MOJIIPHOIM Macchl
JKBHBAJICHTA, JJIEMEHTHOTO COCTaBa
CJIOYKHOTO BEIL[ECTBA; pacyera Io
XHUMHUYECKHM YPaBHEHUSIM;
TEIUTOBBIX A(P(PEKTOB U CKOPOCTEH
PEaKIHii; KOTMYECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTUK PACTBOPOB
JJIEKTPOJIUTOB U HEJIEKTPOIIUTOB!
BHJIOB KOHIIEHTpauuii, pH,
TEMIIEPATYPbI KUIICHUSA U
3aMEp3aHuA; KOJTMYCCTBCHHBIX
XapaKTEePUCTUK OKUCIUTEIBEHO-
BOCCTAaHOBUTCJIBHBIX CUCTEM,
rajgbBaHUUYECKHUX DJIIEMEHTOB, B
MPOIIECCAX AIEKTPOIH3A;
MPaKTHYECKUMH HaBbIKAMU
paboThI: ¢ XUMHUYECKUM
000py/I0OBaHHEM U PEAKTHBAMH B
COOTBETCTBHH C MHCTPYKIIMEH Min
METO/IMKOH MPOBEICHHUS
9KCIIEPUMEHTA C COOIIOICHUEM
TpeOOBaHUT TEXHUKU
6e3omacHoCcTH

HaBbIKaMu paboThI: C
MHTEPAKTUBHBIMH MTPHIOKECHUSIMHU
(https://ptable.com (uuTepakTHBHAS
Iepuoanueckas tabiuia), Acetyl
https://acetyl.ru u np.); ¢
uu(pPOBBIMU CEPBUCAMH TSI
CaMOTeCTUPOBaHUs (HampuMmep,
Bank tectoB (pa3gen
«O06pazoBarebHbIE)
https://banktestov.ru; npeameTtHbIe
TECTBI 10 TUCHHUILTHHE «XUMUS,
CJ0O Moodle); ¢ 6onpummu
MacCHBaMH JJAHHBIX B [HU(POBOI
cpene (Big Data) (Acetyl
https://acetyl.ru, PubChem
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov,
ChemSpider
http://www.chemspider.com u ap.)
HaBbIKaMH PabOThI U TOUCKA
UH(OPMAIIUU B DJIEKTPOHHBIX
6ubmmoTeunsix cucremax (IPR
SMART u npyrue 3bC,
JIOCTYIIHBIE B BY3€)



https://ptable.com/
https://acetyl.ru/
https://banktestov.ru/
https://acetyl.ru/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.chemspider.com/

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhIcHIero oOpa3oBanusi PO
®OI'AOY BO «Ceepo-Bocrounsiii henepanpHbiil yauBepcuteT umenu M. K. AmmocoBa»
Texanvyeckuit UHCTUTYT ((prtran)

Kadenpa skoHOMHUYECKHX, TYMaHUTAPHBIX U 00111€00pa30BaTEIbHBIX JUCITUTIINH

JlabopaTopHblie padoThl

Ne HaumenoBanue pasnena (TeMbr) Jlaboparopnas pabora niu Tpyno- DopMBI U METOABI
JMCLUILTHHBI 71a00paTOPHBIN MPAKTUKYM €MKOCTb (B KOHTPOJIS
qacax)
CPC/aypn.

1 DnekTposu3 1 ero 3akoHsl (Tema 10) | Dnekrponns 2/2 IIpoBepka 0TUETOB 1O
2 Koppo3us u 3amura metanios Koppo3zus metanios 212 71a00paTOPHBIM 3aHATHIM

(Tema 11)

Bcero gacos 3a 2 cemecTp 4/4

PabGora Ha 1a00paTOPHBIX 3aHATHAX

B mepuon ocBoeHMS AMCHUIUIMHBI CTYAEHTHI IMOCEHIAlOT JabOpaTOpHbIE 3aHATHUSA, TIIe
paboTaloT B MaJIbIX IPYIIaX, CAMOCTOATEIHLHO U3y4alOT JOTIOTHUTEIbHBIA TEOPETUYECKUI MaTepra
K JabopaTOopHBIM 3aHATHAM. TeopeTnueckass 4YacThb pPa0OOTHI BKIIOYACT KOHCIEKTUPOBAHHE
IIPOBEJICHUS OMBITOB BO BpeMsl JaDOPATOPHOTO 3aHATHUS C 003aTeIbHBIM TPUBEIEHUEM O0bSICHEHHIA
HaOJII01aeMBbIX SIBIICHUH, BEIBOAOB, (OPMYIT PEAKIIUH.

Kputepusimu ouenku paboThl Ha J1a0OpAaTOPHBIX 3aHATUSAX SBJISETCS: BIAJCHHE
TEOPETUYECKHUMHU TIOJIOKEHUSIMH TI0 TEME, BBINIOJHEHHE MPAKTHUYECKUX 33JaHUM, 3HAHHE
TEpPMHHOJIOTUH, HAJIMYKUE YPAaBHEHUN PEAKIIUI OIBITOB.

[Tpu BbIMONHEHUH TaOOPATOPHOTO MPAKTUKYMa MCHOJIB3YIOTCS CIEAYIOUINE METOJUYECKUE
pa3paboTKu:
3aiineBa H.B. JIJaboparopHslii npakTukyMm 1o obmiei xumuu. — Tomck, 2006.

MakcumanbHbI 0au1, KOTOPBIA CTYIEHT MOXET HabpaTh Ha jJabopaTopHOM 3aHsTHH, — 10
0aJlI0B.



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhIcIero oOpa3oBanusi PO
®OI'AOY BO «Ceepo-Bocrounsiii henepanpHbiii yauBepcuteT umenu M. K. AmmocoBa»
Texanvyeckuit UHCTUTYT ((prtran)

Kadenpa skoHOMHUYECKHX, TYMaHUTAPHBIX U 00111€00pa30BaTEIbHBIX JUCITUTIINH

IIporpamma 3x3ameHa

[Iporpamma sK3aMeHa BKJIIOYaeT B ce0si 2 TEOpeTHYeCKHX M | MpPaKTUYeCKHid BOMPOC,
HaIlpaBJICHHBIX HA BBIABICHHE YPOBHA copmupoBaHHocTH KomrereHmu YK-1.1 u OIIK-14.7.

Ilepeuensv sx3ameHayuoHHbIX BONPOCOB

1. OcHOBHBIE TOJOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS: HOHSATHS: <QIEMEHT», «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», «aTOMHas €IWHMIIA MAacChl», «OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas Macca JJIEMEHTay,
«OTHOCHTEJbHAs MOJIEKYJIIpHAs Macca BellecTBay. BelecTBa NpocThie U CIOXKHBIE.

2. 3aKOHBI COXpaHEHHWs MAacChl BEIIECTBA, KPAaTHBIX OTHOIICHHM, MOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH
ABorajipo, uucio ABorazapo, cieAcTBHe U3 3akoHa ABoraipo. IToHATHS «MONb», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIH 00beM».

3. Tlonsatue »SKBUBAJIEGHT. 3aKOH SKBHBAJCHTOB. BalleHTHOCTb. DKBHBAJEHTHas Macca.
DKBHUBAJICHTHBIA 00beM. CITOCOOBI OITpeIesIeHUs SKBUBAJICHTHOM MACChI CJIOKHBIX COCTMHEHHH.

4. Ilepssle mogenu ctpoeHus aroma Monens Y. Tomcona. IlpotuBopeunst Moaenu. «llinanerapHas

mozaenby . Pesepdopna. IlporuBopeunss moxaenu cTpoeHus artoma . Pesepdopma

skcnepuMeHTanbHbIM JaHHbIM. [ToctynaTel H. bopa. Hemoctatku Mmonenu atoma o H. bopy.

CoBpeMeHHbIE NPEJCTABIECHUS O CTPOEHNUHU aToMa. M30TomBI.

DHEpPreTUYecKoe COCTOSTHUE 3JIEKTpOHa B aToMe. KBaHTOBBIE uncia.

7. TlpaBuna 3amoJHEHUS SJEKTPOHHBIX CJIOEB B aTroMme (mpuHIMN [laynu, mpuHIKI HauMEHbIIEH
SHEPTHH, MpaBuiio XyH/a, mpaBuia KiedkoBckoro).

8. Tlepuoanueckuii 3aKoH, eproaNIecKas cucreMa neMeHToB J.M. MenaeneeBa u 2JIeKTpOHHAS
cTpykTypa atoma. CoBpeMeHHass (QOpMyYIHpOBKa IMEepHOJUYECcKOro 3akoHa. Ilepuoaunueckas
3aBUCUMOCTb  CBOMCTB 3JEMEHTOB (PHEPrHsl HMOHU3ALMH, CPOACTBA K DIEKTPOHY,
AMEKTPOOTPHULIATENLHOCTU U Pa3MEPOB aTOMOB) OT 3aIIOJTHEHHS 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB.

9. CoBpeMeHHBIE MPEICTaBICHUS 0 XUMUYeCcKOi cBa3Hu. KoBaneHTHas cBs3b. JnuHA U sHEprus
cBa3u. [lonsTHE BaneHTHOrO yria.

10. IMonsipHOCTH, MONAPU3YEMOCTh, HACKIIIIAEMOCTb, HAIPaBIEHHOCTh KOBAJICHTHOM CBS3H.

11. OcHoOBHBIE TOJIOKEHUS METOJa BaJIEHTHBIX cBsi3ed. ['MOpmau3anus aTOMHBIX 3JIEKTPOHHBIX
opbOuTaneit mpu 00pa3oBaHUM KOBAJIEHTHOM XUMHUYECKOHN CBSI3U.

12. Meton monexynsapHbix opoutaneir. Ctpoenue mosekyna Hz u O2 mo MMO.

13. JloHOpHO-aKIeNTOpHAsI, HOHHAS U METAJUITMYECKast CBA3b.

14. MexmoneKkynspHble B3aUMOJICHCTBUS (BaH-II€p-BaajJbCOBBl B3aMMOJCHCTBUS, BOJOPOJHbBIE
CBSI31).

15. IlepBBlif 3aKOH TEPMOAMHAMUKH TMPUMEHUTEIBHO K XUMHUYECKHMM cuctemaM. [loHsTus
«OHTANBINY, «CTAHIAPTHASI YHTAIBIINS 00pa30BaHUs». TepMOXHUMHUUECKHUE YpaBHEHUS. 3aKOH
I''". T'ecca. CnenctBue u3 3akoHa [ 'ecca.

16. Bropoii 3akoH TEepMOAMHAMHUKM MPUMEHUTEIBHO K XHMHUYECKUM cuctemaM. IloHsatue
«QHTpONU», «CTaHJApTHas >HTponus». CiaeacTBue u3 3akoHa ['ecca.

17. B03MOXHOCTb NMPOTEKAHHUsI XMMUYECKON peakiui. DHTATIUHHBIA U SHTPONMMUHBINA (aKTOPHI.
Oueprust [ m60ca. BnusHre TemepaTypbl Ha MPOTEKaHUE XUMHUYECKUX PEaKITHil.

18. dakTopsbl, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PeaKIK: KOHLIEHTPAIH (3aKOH IEHCTBYIOIINX
Macc), Temreparypa (TeMrnepaTypHbid Kod(QPUIIMEHT peakiiun), JHEPTUs aKTHBAIUH.

19. Karanuz. Mexanusmsl katanusa. Bupsl katanuza. [IpumeHeHne KkaTaau3aTopoB B XUMHUYECKUX,
OHMOJOTUYECKHUX, TEXHUYECKUX CUCTEMAX.

20. Xumunueckoe paBHoBecue. KoHCTaHTa XUMHUYECKOro paBHOBecus. [IpaBuiia cMemieHus
xuMudeckoro paBHoBecus (npuniui Jle [latense).

oo



21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

PactBopel. Buabl pactBopoB (kimaccudukaiuss 1O pa3audHbIM - TNpu3Hakam). CrocoObl
BBIPKEHUSI KOHIIEHTPAIIMU PACTBOPOB.

[Ipoueccsl pactBopeHus. [IOHATHS «CONBBATHIY, «TUAPATHDY, KKPUCTAIIIOTUAPATHD.
PactBopuMOCTh BelIECTB B Pa3IMYHBIX arperaTHbIX cOCTOsiHUAX. (DakTophl, BIUSIONIUE HA
pacTBOPUMOCTH BEIIECTB. 3aKOH paclpeiesICHHs. DKCTPAKIIUA.

3akoH ['enpu u 3akoH Payns i uaeanbHbIX pacTBOpoB. D0ynuockomnus. Kpuockomnus.

OcmMmoc. Ypaaenue Bant-I'odda a1 onpeneneHnss 0CMOTHYECKOTO JaBICHUS.

PactBops! anekrponuToB. Teopus snexrponurnyeckoil nuccoumaunu C. Appennyca u J.U.
Meuneneesna.

[Toka3zarenu npoLECCOB 3IEKTPOIUTHUECKON JUCCOLUALIMU: CTENEHDb AUCCOLMAIMN, KOHCTAHTa
JUCCOLMALNY, KAKYILASICS CTENEHb JUCCOLMAIUU, AKTUBHOCTD 3JIEKTPOJINTA.

PaBHOBecue B pacTBOpax MajlopacTBOPUMBIX JIEKTPOIUTOB. IIpon3BeneHe pacTBOPUMOCTH.
DIEeKTPONUTHYECKasT JUCCOIHMaIus BoJbl. Bomopoaueiii mokasarenb. CriocoObl onpeaeneHus
BOJIOPOJHOTO ITOKAa3aTedsl.

[upapomm3 coneit. [lokazaTenw mMpoIEeccCOB THAPONHM3a (CTEEHb THUAPOIN3a M KOHCTAHTA
ruaponan3a). @akTopsl, BAUSIOMIUE Ha 3TU MPOLIECCHI.

[TonsiTrie 00 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Mpolieccax. CTeneHpb okuciaeHus. Baxueiime
OKHUCJIUTETN U BOCCTAHOBUTEIIH, 3HAUEHUE B IIPOMBIIIUICHHOCTH U OBITY.

Merton snexkTpoHHOT0 6anaHca. MeTo1 HOHHO-MOJIEKYISIPHBIX TIOJTYpeaKITui.

XVMMHUYECKUE HCTOYHUKU DJIEKTPUYECKOW SHEpruu. OnekTpoaHsle mnoreHuuansl. OJC.
VpaBuenune HepHera 1uist onipeiesieHust 3JI€KTPOAHBIX TOTEHIIMAIIOB.

CranpgapTHbli  BOJOpOAHBIM 31eKkTpod. CTaHIApTHBIA 3JIEKTPOJIHBIM MOTEHUMAN. Psan
HanpsHKEHUH METAJIOB.

OnexTponau3 U ero 3akoHsl. [lociienoBaTenpbHOCTH 3JIEKTPOJIHBIX IpolueccoB. [IpumeHeHue
3JIEKTPOJINA3A.

Koppo3sus u 3amura meramios. Buasl koppo3un. @akTopsl, BIUSIOUUME HA CKOPOCTh KOPPO3UHU.
CrniocoOblI 3alIMThl METANIOB OT KOPPO3HUH.

IIpakTnyeckoe 3axanue

©CoOoNO~ LN E

Onpenenuts MOJISIPHYIO MacCy BEILIECTBA.

CdopmynupoBaTh 3aKOH HJIU MTOJI0KEHUE.

Yka3aTh TUII CBA3U B COEAMHEHHUSX.

Hamnucatp snexrpoHorpaduyeckyto popmyiy 3jieMeHTa.

CocraBuTth cxeMy Bemiectsa 1o MMO.

CocTaBUTh KHHETUYECKOE YPAaBHEHUE [UIsl pEAKLIUH.

CocTaBUTh 3NIEKTPOHHBIN OallaHC U ANIEKTPOHHBIE nostypeakiuu st OBP.
CocTaBUTh CTPYKTYpHYIO (hOpMyITy BEIIECTBA.

Onpenenuts HOPMAIBLHOCTD PacTBOpA.

Kpurepum ouenku:

KomMmnerennun

KoanuecTrBo
HA0OpaHHBIX
0aJII10B

XapakTepuCcTHKA 0TBeTa HA TeOPeTHYeCKHii BONIPOC / BBINOJTHEHHS
NMPAKTHYeCKOro 3a1aHHA

VK-1.1, OIIK-

JlaH TONHBIA, pa3BepHYTHIH OTBET HAa IIOCTABJICHHBIA BOIPOC, MOKa3aHa
COBOKYITHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAHHWH 1O JTUCIUIUIMHE, TOKA3aTEIbHO PACKPBITHI
OCHOBHBIE TIOJIO’KEHHS BOTIPOCOB; B OTBETE MPOCIICIKNBACTCS YETKAsI CTPYKTYpa,
JIoOTUYecKash TOCIeN0BaTEIbHOCTh, OTPAXKAIOIIAs CYIIHOCTh PACKPBIBAEMBIX
TIOHSTHIA, TEOPHUH, SBJICHUH. 3HAHKE IO MPEAMETY IEMOHCTPUpPYETCS Ha (HoHE
MOHUMAHHASA €r0 B CHCTEME ITaHHOW HAayKH M MEXIUCIUIUIMHAPHBIX CBA3CH. 24-30 0.
OTBeT M3JIOKEH JHUTEPaTypHBIM S3BIKOM C HWCIOJNB30BAaHHEM COBPEMEHHOMN
JMHTBUCTHYCCKOH TEPMHUHOJIOTUU. MOryT OBITh JOMYINEHBl HEJOYETHl B
OMpENCIICHUN TOHATHH, WCIPAaBICHHBIC CTYJCHTOM CaMOCTOSTEIFHO B
MpoLecce OTBETA.

B npakTrdyeckoM 3aJaHuM MOKET OBITh tomylneHa | GakTuyeckas ommoka.

14.7




JlaH MOJHBII, pa3BEPHYTHIA OTBET HAa MOCTABJICHHBIN BOIPOC, TOKa3aHO YMCHHE
BBIJICIUTh CYIICCTBEHHBIC M HECYIICCTBCHHBIC TMPU3HAKU, NPUYHHHO-
cleficTBeHHbIe CBsi3M. OTBET YETKO CTPYKTYPHPOBAH, JIOTHYCH, W3JI0XKEH
JUTEPATYPHBIM SI3BIKOM C HCIIOJIb30BAHHEM COBPEMEHHOH T'MCTOJIOTHYCCKON
TEPMUHOJOTHH. MOTYT OBITH TOMYIIEHBI 2-3 HETOYHOCTH WJIM HE3HAYHUTEIILHBIC
OIIUOKH, UCTIPABICHHBIC CTYJICHTOM C TIOMOIIBIO MPETIOIaBaTEs.

B npaktrdeckom 3aaHUU MOTYT OBITh JOIYIIEHBI 2-3 (haKTHYeCKHUe OMUOKH.

16-23 6.

JlaH HegoCTaTOYHO MOJNHBIM W HEJIOCTATOYHO pa3BepHYTHIM oTBeT. Jloruka u
MOCJIEI0BATENEHOCTE M3MIOKEHHUS MMEIOT HapylieHus. JlomymieHsl ommoOKu B
PAcKpBITUH TOHATHH, ymoTpebleHnn TepMuHOB. CTyIEeHT HE crmocobeH
CaMOCTOSITENIFHO BBIICINTH CYIICCTBEHHBIE M HECYIIECTBEHHBIE NMPU3HAKHA U
NIPUYHHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSA3W. B OTBeTE OTCYTCTBYIOT BBIBOABI. YMEHHE
PACKpBITh 3HaYcHHE 0000IIEHHBIX 3HAHUH HE MoKa3aHo. PedeBoe odopmiieHHEe
TpeOyeT MOMPaBOK, KOPPEKIIHH.

B nmpakTryeckoM 3aJaHUM MOTYT OBITh JOIYIICHBI 3 (PaKTHUYSCKUX OUTHOOK.

6-15 ©.

OTBeT mpencTaBisieT COOOW pPa3pO3HCHHBIC 3HAHUSA C CYIIECTBCHHBIMU
omuOKaMu 1O BOIpPOCy. [IpUCYTCTBYIOT (pparMeHTapHOCTh, HEIOTUYHOCTH
u3noxeHus. CTyICHT HE OCO3HAET CBsA3b 00CYKIAaeMOr0 BOMpPOCa Mo OWIIETy ¢
JPYTUMHU O0BEKTaMH JUCHHIUIHHBL. OTCYTCTBYIOT BBIBOJIbI, KOHKPETH3AIHMS U
JIOKa3aTebHOCTh H3JI0XKECHHs. Pedb HErpaMoTHAs, TEPMHHOJOTHS HE
UCTIONB3yeTCsl. JIOMOMHHUTENBHBIC  YTOUHSIOIINE BOMPOCHI MPEoIaBaTelisl He
MPUBOMIST K KOPPEKIIUU OTBETA CTY/ACHTA.

IIpakTHYyecKOe 3aaHue HE BBHIITOIHEHO.

unu OTBET Ha BOTIPOC MOJTHOCTHIO OTCYTCTBYET

unu OTKa3 OT OTBETA

0-5 6.




MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhIcHIero oOpa3oBanusi PO
DOI'AOY BO «Ceepo-Bocrounsiii henepanpHbiii yauBepcuteT umenu M. K. AmmocoBa»
Texanvyeckuit UHCTUTYT (prtran)

Kadenpa skoHOMHUYECKHX, TYMaHUTAPHBIX U 0011€00pa30BaTEIbHBIX JUCITUTIINH

KommnuiekT 3aganuii 11 pacyeTHO-Tpaduyeckoi padoTbl
PacueTHo-rpadmuueckas padora pioyaer 10 3ananuii.
Tpebosanus k pabome: IPU PELIEHUN PACUETHBIX 3a/1a4 B 0053aTEILHOM MOPSIIKE PEKOMEHYETCs
yKa3bIBaTh (POPMYIIBI, IO KOTOPHIM IIPOBOJISATCS PACUEThI, a TAKXKe JeNaTh CChUIKY Ha UCTIOIb3yeMbIe
3aKOHBI.

Kpurepun onenxu PI'P:

- IPaBUJIbHOCTD BBITIOJIHEHUS PACUETHOI'O 3a/1aHus;
- HAUINYHE CCBUIOK Ha 3aKOHBI U ()OPMYIIBI,
- IOJTHOTa U Ka4eCTBO OTBETA Ha BOIPOCHI TEOPETHUECKOTO XapaKTepa.

|1 mpaBUIIBHO pelIeHHAs 3a7a4a OlleHuBaeTcs B 1 Gau.
Conepsxanne PI'P npencrasieno 8 CZIO Moodle o aapecam:

http://moodle.nfygu.ru/course/view.php?id=14881 (OI'P),
http://moodle.nfygu.ru/course/view.php?id=15039 (ITP)



http://moodle.nfygu.ru/course/view.php?id=14881
http://moodle.nfygu.ru/course/view.php?id=15039

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhIcHIero oOpa3oBanusi PO
®OI'AOY BO «Ceepo-Bocrounsiii henepanpHbiii yauBepcuteT umenu M. K. AmmocoBa»
Texanvyeckuit UHCTUTYT ((prtran)

Kadenpa sxonomMuuyecknx, ryMaHUTapHBIX U 00111€00pa30BaTENbHBIX TUCIHUITIIHH

TecTupoBanue
Bapuant 1
COOTBETCTBHC BEJIMYHH U SIMHUL] H3MCPCHHUS
1 | Macca A. | aewm.
2 | KomuuecTBo BemecTna B. |r
3 | MounsipHast macca C. | monp
4 | OrHOCHTEILHAS aTOMHAs Macca D. | r/monn

Otinyre aTOMOB JIBYyX H30TOIOB OZHOTO M TOTO YK€ DJIEMEHTA:
1) 4HMCIO POTOHOB
2) 4MCIIO HEHTPOHOB
3) 3apsig sapa
4) OTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca

CoOCTBEHHBIH MOMEHT BPAIEHUS DJIEKTPOHA B IIPOCTPAHCTBE MATHUTHOTO TIOJIS TOKA3BIBAET ### KBAHTOBOE
YHCIIO.

1) riaBHOE

2) mobouHOE

3) MaruuTHOE

4) cnuHOBOE

Bun cBs13u, XapaKTepHbIi TS TBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BEIIECTB:
1) xoBaJleHTHAs HEMOJIAPHASL
2) KOBaJeHTHAas MOJApHAs
3) MeTaHyecKas
4) wuoHHas

BO,HOpO,HHI)IG CBA3U NPUCYTCTBYIOT B BCIICCTBEC!

1) CHa
2) CeHsOH
3) NH.CI

4) CH3COONa

CraHgapTHBIE TETJIOBBIE 3PP EKTH MPUHATO 0003HAYATH:

1) AUq
0

2) AH 5o
273

3 1013
4; AH

Mopgens, ctporo «cobimoaatomas Gurypy», He yaepikanach U chella IIOKOoJIajia B IoJITopa pasa Oosbliie ee
00bIyHOM exetHeBHON HOPMBI (6900 k/Ix). UTOOBI IMKBUANPOBATH SHEPTETHYECKUE U3IIMIIECTBA, B TEUCHHUE
OmKalIIMX ABYX Y4acoB el MPHUILIOCH (B CKOOKAX yKa3aHbl DHEPreTHUECKHE 3aTPpaThl OpraHu3Ma - TeIioTa
cropanus B k/[x/4ac):

1) crupats Oenbe (540 k/Ix)

2) e3auTh Ha Besocumene (920 kJx)

3) ©Gerars Tpycioit o mapky (2300 kJ[x)

4) mnaBath B 6acceitne (1200 kJ[x)

CKOpOCTh XUMUYECKHMX PEAKIUil B paCTBOPE HE 3aBHUCHT OT:
1) KOHIEHTpAIMU PEareHTOB
2) Temmeparypbl PEaKIMOHHON CPEIbI
3) oObema PeakiOHHOTO COCYa
4) TpHUPOIBI pEarHPYIOIIUX BEIIECTB




9 | CxopocTb HEKOW peakluu yBeqnduBaeTcs B 3,9 pas3a Npu MOBBIIICHUU TEMIEPaTyphl PeaKMOHHOW cMecu Ha 10
K. 3nauur, npu nossimieHun temmnepatypsl ¢ 40 1o 75 °C ckopoCTh peakuy yBEJIUUUTCS B ... pa3a.
1) 39
2) 8.2
3) 16,5
4) 1171
10 | Cropocts razodasnoii peakunu A + 2B = 2C npu yBeIMYCHUH TABJICHUSA B 2 pa3a yBEJIMUUTCS B ... pas.
1) 2
2) 3
3) 4
4) 8
11 | EnuHcTBEHHBIH (hakTop, KOTOPBIH BIUSET HA CKOPOCTh PEAKLIUK, HO HUKAaK HE BIUSET HAa CMEIICHUE PAaBHOBECHUS
B CHUCTEME:
1) xoHIueHTpauus
2) 1aBieHue
3) Ttemmeparypa
4) xaramuszarop
12 | Iox KOHIEGHTpANKEH pacTBOPa MOHUMAETCS:
1) cooTHOIIEHHE MEX Ty KOINYSCTBAMH PACTBOPCHHOTO BELIECTBA H PACTBOPUTEIS
2) copepkaHHMe PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA (B ONPEACICHHBIX SMHNIAX) B €ANHHUIE MACChI 1
o0bema
3) [naBieHHE HACBHIICHHBIX TAPOB PACTBOPHUTEISI B 3aBHCHMOCTH OT KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO
BEIIlECTBA
4) IIOTHOCTB 3TOTO PAacTBOPa
13 | MaccoBas 101151 pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI, coaeprkaieit B 200 r 10 r KucnoTsl, paBHa ... %.
1) 20
2) 10
3) 5
4) 0,05
14 | CornacHo 3akony Payisi, oTHOCHTENBEHOE TIOHMKEHHUE AABICHUS [Tapa HaJl pACTBOPOM PAaBHO ... PACTBOPEHHOTO
BEILECTBA.
1) MmaccoBoii o€
2) MOJIBHOH J0J1€e
3) MaccoBOI KOHIEHTPAIMH
4) MONSIPHOM KOHIECHTPAIIUH
15 | Camonpou3BONIBHBIN pacmaj MOJEKYJ] PacTBOPEHHOro (MHOIJA - pacIUIaBICHHOTO) BEIIECTBA Ha KAaTHOHBI M
AQHHMOHBI:
1) oanextponus
2) TOMOTCHHBII KaTanu3
3) HOHHAs MPOBOJAUMOCTb
4) 3NeKTPONUTHUYECKAsS JUCCOLHALINSI
16 | YpaBHEeHHE AUCCOLMALIMN BOJIBI:
1) H,O0- H,+0
2) H,O< H +OH
3) HO&H,+0
4) H,O& H +OH"
17 | CreneHb OKHCIICHNUS aTOMa:

1) OKMCITUTENBHBIN MOTCHIMA ATOMA, BO3BCICHHBINH B HEKOTOPYIO CTEIICHb

2) YaCTHYHBIN 3apsij aTOMa B MOJIEKYJIe

3) UYHCIIO XUMHUYECKHX CBsI3ei, 00pa3oBaHHBIX AaTOMOM B MOJICKYJIE

4) 3apsi atoMa B MOJIEKYJIE€, BBIYHMCIIEHHBIN B MPEIOJIIONKEHUH, YTO BCE CBSI3H - HOHHBIE
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W3 Hmke NEPCUYUCITICHHBIX 3JIEMCHTOB KakK IMOJIOKUTCIbHYIO, TAK U OTPULATCIIbBHYIO CTCIICHb OKHUCJICHUA B
COCOAUHCHUAX MOXKET UMCTh:

1) apron
2) Opom
3) xeneso
4)  ¢rop
19 | JIroOyro mostypeakiuuo OKUCICHUS UM BOCCTAHOBJICHHS MOXKHO 3aKCaTh B BHJIE
Ox +ne =R,
rne Ox — okucauresnib, R — mpoaykT ero BoccTaHoBieHHs. Kakaas Takas MOJypeakiusi KOJIWYECTBEHHO
XapaKTepU3yeTCst:
1) creneHbIO OKUCIEHUS
2) BaJIEHTHOCTHIO OKHMCIIUTEIS
3) cTaHAApPTHBIM OKHCIMTEIILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM MOTEHIIHATIOM
4) unciaom Dapajest
20 | DJIC ompenenseTcst Kak pa3HUIA MEXKIY OTCHIIMATAMU KaToja U anoaa. COOTBETCTBHUE raIbBAHMYCCKUX TP
MakcuMalibHOMY HanpspkeHuto anemenra (31C, B):
1 Keneso - menp A. | 0,78
2 Kanmuii - cBuHeIn B. | 0,61
3 KobGanbT - 0110BO C. | 0,03
4 Marnuii - cepedpo D. 014
5 uHk - xpom E. | 0,27
F. | 3,16
Bapuanr 2
1 | Baxwnelime TeOpuu, COCTABISIOIINEC OCHOBY XHUMHU:
1) THnOB, 3MEKTPOHHAS
2) aTOMHO-MOJIEKYIISpHas, KBAHTOBAsI
3) KHCJIOT ¥ OCHOBAHMM, XUMHUYECKOMN CBA3U
4) OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHAS, HICATHHBIX [a30B
2 | TlocnenoBaTenbHOCTh OTKPBITHSI COCTABHBIX YaCTeH aToMa, HaYMHas ¢ HauboJiee paHHEero:
A. Heiitpon
B. Tlporon
C. DnexrpoH
D. Sapo
3 | O6nacTh B OKOJIOSACPHOM IPOCTPAHCTBE, TJIC HANOOJIEE BEPOSITHO HAXOXKJICHUE YJICKTPOHA:
1) opbura
2) opburans
3) mnoTHas 30Ha
4) 30Ha NOBBIIIEHHOM AIIEKTPOHHOM IIOTHOCTH
4 | PacnpenesnieHue dJIEKTPOHOB 110 OPOUTAISIM B BO30YKAEHHOM COCTOSIHUH aTOMa OIPE/ICIISeTCS:
1) rtoxpko mpuHIMIOM 3amnpera [aymu
2) TONBKO mpaBwiIoM XyHIa
3) OpUHIKMIOM HAUOOJBIIEH SHEPIHU
4) BIEKTPOHEHTPATBLHOCTHIO aTOMA
5 | CooTBeTcTBHE ONPEEIICHUS XUMHYCCKON CBSI3U €€ BUAY:
1 CBsI3b MEX]y JIEMCHTAMU, HMCIOIIMMHU A. | Uonnas
HECIIAPCHHBIC AICKTPOHBI
2 CBsi3b, IPE/ICTABICHHAS 3aPSKCHHBIMU B. | JoHopHo-akuentopHas
YaCTUIAMH
3 Cas3p Mexay BemectBamu tuna H-X, roe X - C. KoBanentHas
Hau0o0JICe CUIIBHBIC OKUCIUTEITU
D. Bonopoanas
6 | ... cBsI3b pejCTaBlieHa B MOJIEKYJIEe BOAOPO/IA.

1) wuonHas
2) IOHOPHO-aKLENTOPHAs
3) KoBaJeHTHas




4) BomopoaHas

7 | Atom yrnepona, HaxosIuics B HEBO30YKICHHOM COCTOSIHUH, MOXKET 00pa3oBaTh:
1) yeThIpe KOBaJCHTHBIC CBS3H, T.K. BAJIGHTHOCTb YIJIepo/a Bceraa pasHa [V
2) nBe (3a cuer IBYX HECMAPEHHBIX IEKTPOHOB) CBSA3H
3) Tpu (aBe MO OOMEHHOMY MEXaHU3MY 3 CUET HECIaPEHHBIX JJICKTPOHOB M OJHY JOHOPHO-
aKIENTOPHYIO 3a CYET HETIOICJICHHON aphl AJIEKTPOHOB) CBSI3H
4) HH OXHOM, T.K. aTOM YIJIEpOJa B HEBO30YKICHHOM COCTOSIHMH XUMHYECKHX CBsI3ed He 00pasyer
8 | CranmapTHbie SHTANBINHA 00PA30BaHHs IPOCTHIX BELIECTB, HAXOSIIMXCS B CTAHIAPTHBIX COCTOSIHHSX, PABHBI ...
KJIK.
1) 1
2) 298
3) 0
4) 273
9 | IlepBblif 3aKOH TEPMOAMHAMHUKH TJIACUT:
1) cKOpOCTh XUMHYECKO peaklUuy ONpenessieTcss SHePriueii akTHBALUK JAHHOW PEaKIHH.
2) (u3MyYecKUe BETHMYHMHbI, OJJHO3HAYHO OMPEACIISIONINE COCTOSIHUE CUCTEMBI, SIBISIOTCS
(YHKIMSIMHU COCTOSTHUSI CUCTEMBI.
3) cymMa W3MEHEHHs BHYTPEHHEH SHEPTHH M COBEPIICHHONW CHCTEMOM (MITH HaJl CHCTEMO)
paboTHI paBHa COOOIICHHOM (FUTH BBLACIICHHOW) €10 TEILIOTE.
4) TIpu OJMHAKOBBIX YCIOBUSX B PABHBIX 00BEMaX Pa3IMIHBIX TA30B COMCPIKUTCS OJMHAKOBOE
YHCII0 MOJICKYIL.
10 | M3MeHeHre KOJMYECTBA BEIIECTBA PEarcHTOB (MJIH ITPOAYKTOB PEaKIMK) B SAMHUILY BPEMEHH B €IHHHIIC 00beMa:
1) CKOpOCTh FOMOT'€HHOM peaKIuu
2) CKOpOCTb FeTepOreHHON PeaKInu
3) CKOpOCTB peakuu
4) CcKOpOCTH KaTasnsa
11 | PacTBOpeHue 0Opa3ua amoMUHUS B pacTBOpe ruapokcua kanus npu 20 °C 3akaHYUBaeTCs yepe3 36 MUHYT, a IPH
40 °C Tako# xe oOpaselr MeTajula pacTBopsieTcs 3a 4 MuH. 3wauum, npu 65 °C NaHHBIA 00pa3el] aTOMUHHS
pacTBopHTCS 3a:
1) 154¢
2) 1,5 mun
3) 30c
4) TIpakTHYEeCKH MTHOBEHHO
12 | B obpaTtumoii peakiuu
2H, + O, =2H,0
CMelleHUE PaBHOBECHS BJIEBO POU3OM/IET TIPH ... JaBICHHUS.
1) mnoHWKEeHHH
2) TOBBILICHHU
3) crabunuzaiuu
4) HarHeTaHUU
13 | Xumuyeckue peakiuu, IPOTEKAIONINE B IPOTUBOIIOI0KHBIX HAITPABICHHSX:
1) Bo3BpaTHbBIE
2) obpaTuMble
3) mepeMeHHbIE
4) KoneOaTeabHbIE
14 | B Beipaxenne 3akona Bant-I'odda mis ocMoTHIECKOTO TaBJICHHS BXOJAUT 3HAYCHHUE ... KOHIICHTPAIIUH.
1) wmaccosoit
2) MOJSIpHOM
3) HOpMaNbHOM
4) TpOILEHTHOI
15 | TTocnenoBaTenbHOCTH PACTBOPOB 110 YBEINYEHHIO MacCOBOM JI0JIM PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA!

A. PactBop kuciotsl maccoii 150 r, conepxamiuii 30 r BemecTBa
B. PactBop maccoii 100 r, cogepxarmmuii 10 T KHCTIOTHI
C. PacrtBop maccoit 150 1, cogepxaniuii 7,5 r conu




D. PacrBop maccoii 300 r, cogepskamuii 45 T menoun
E. PactBop memoun maccoii 400 1, cogepskarmii 100 T BerecTsa

16

CreneHb AUCCOLMAIIN:
1) oTHOLICHHE KOJIMYECTBA PACTBOPCHHOTO BEIIECTBA K 0OLIEMY KOJHYECTBY BELIECTB B PACTBOPE
2) OTpHUATEeNbHBIN JoraprmM KOHISHTPALMU KATHOHOB B PACTBOPE
3) OoTHOUICHHE YKCIIA MOJICKYJI, PACIABIIMXCS Ha HOHBI, K 00IIEMY YHCITYy MOJICKYJ PACTBOPEHHOTO
BEIIlECTBA
4)  4uCIO rHAPATUPOBAHHBIX MOJEKYJI JICKTPOINTA

17

KucmoTHOCT pacTBOPOB PHUHATO BHIpAXKATh Yepe3 BOJAOPOIHBII TIoka3aTens (pH pacTBopa), paccunThIBaeMBbIi
o gopmyie:

1) pH=Ig[H]

2) pH=-1Ig[H"]

3) pH=-Ig[OH]

4) pH =-In[OH]

18

XUMHUUECKUE PEaKIMK, TPOTEKAOIINE C N3MEHEHHEM CTENIEHH OKUCIIEHHS 3JIEMEHTOB, BXOISIINX B COCTAB
pearupyromux BeIeCTs:

1) OKHCINTENHLHO-BOCCTAHOBHUTEBHBIE

2) mnepeMeHHbIE

3) OKHCIHTEIbHbIE

4) H3MEHYHBHIE

19

CraHgapTHBIN OKHCIUTENLHO-BOCcCcTaHOBUTENBHBIN (OB) motennuan nonypeaknuu Ox + ne”= R (Ox —
OKHCIIHTENh, R — IPOAYKT €ro BOCCTaHOBJICHH) 0OBITHO 0003HavaeTcs E° (pa3MepHOCTh — BOIBT, B). UeMm
6oubie E°, Tem:

1) cunpree OX KaK OKUCIHUTENL U TeM cliabee R kak BOCCTaHOBHUTEIh

2) cnabee OX KaK OKUCIUTENb U TEM CHIbHEE R Kak BOCCTaHOBUTEIb

3) MeHbIIee KOJIMYECTBO MPOJIyKTa BOCCTAHOBIICHUST OKUCITHTENS 0Opa3yetcs 8 OBP

4) MeHbIIIe CTENIEHb OKUCICHHUS IEMEHTa-OKHUCITUTEISI

20

CoO0TBETCTBUE MCXOIHBIX 3JIEKTPOJIMTOB U MPOAYKTOB, 00pa3yrOLIUXcs Ha aHOJE:

1 | Cyabdat Hatpus (9:1€KTpo bl TpadUTOBBIE) Boga

2 | Noamn xanus (s1eKTpop! rpaduToBbIe) Hon

3 | Cynbdar Meau (3:1eKTpo bl TpadUTOBbIE) Kucnopon
4 | Cynbsdat Mean (3ICKTPOJIBI METHBIC)) Conab Menn

O|0|m|>

Bapuant 3

Xumusi, HapsRy ¢ GU3UKOM, U3ydaeT:
1) xuMHYecKHe CBOWCTBA BEILECCTB
2) MEXaHHYECKOe B3aHMMOJCHCTBHE TE
3) sIepHbIe peakIMu
4) mpeBpallleHHE BELIECTB

EnvHunIa qaBieHds B MEXXIyHAPOAHON CHCTEME CANHULL
1) xynon
2) MM pPTYTHOTO CTOJ6A
3) mackaip
4)  mKoynb

[Tpu peakuunu 4 r Bogopoxaa u 160 r 6poma, ecinu BbIXo[ MpoaykTa paBeH 50% ot TeopeTnueckoro, oopasyercs ...
r 6poMOBOOPOA.

1) 81

2) 82

3) 162

4) 164

XUMHYECKHIA 3JIEMEHT XapaKTePU3yeTCsl ABYMSI OCHOBHBIMHU TIPU3HAKAMH:
1) 4HCIIOM 3JIEKTPOHOB
2) 9HCIIOM HEUTPOHOB
3) 4KCIOM HYKJIOHOB
4) wmaccoii atoma




5) 3apsimom sapa

5 | Ilpu onmcanuu 3eKTPOHHOI OPOUTAIHN HCIIOJIB3YIOT ... KBAHTOBBIX YHCEI:
1) 1
2) 3
3) 4
4) 5
6 | Css3b, npeACTaBICHHAS B KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKE METAILJIOB!
1) KoBaJleHTHAs HEMOJIAPHASL
2) MeTaM4ecKas
3) BomopoaHas
4) JIOHOPHO-AaKIENTOPHAS
7 | Yem nosnHee NepeKpBIBAIOTCS 3JICKTPOHHBIE 00JI1aKa ABYX aTOMOB, TEM:!
1) BbiLIe TOJSPHOCTD CBA3U
2) cBs3b HecTabHIIbHEE
3) mpore pazopBath CBsI3b
4) npovHee XUMHUUYECKasl CBSI3b
8 | BaxHeWImM cieJcTBUEM TEPMOXUMHUYECKOT0 3aKoHa ['ecca sBIsieTcsl yTBEpIKACHHE, YTO TEII0BOH 3 dexT
XMMHUYECKOI peaki[ii paBeH CyMMe TEIUIOT 00pa30BaHMUs:
1) HCXOIHBIX BEIECTB
2) TPOIYKTOB pEaKiMu
3) HMCXOIHBIX BENMIECTB 32 BHIYETOM CYMMBI TEIUIOT 00pa3oBaHusI TIPOTYKTOB PEAKITHN
4) TPOAYKTOB PEaKIMX 3a BBHIUCTOM CYMMBI TEIUIOT 00pa3oBaHHs MCXOTHBIX BEIIECTB C yIETOM
CTEeXHOMETPUUECKHUX KO3(P(DUIIMEHTOB TEPMOXUMHUYECKOTO YPaBHEHHS PEaKINN
9 | BenuuuHbL, BXOJSIME B MATEMAaTHYECKOE COOTHOIICHHE IIEPBOTO Hayalla TePMOANHAMUKH, BEIPAXKAIOTCS B
eIMHHLAX!
1) 3apsnga, Hampumep, B KyJOHaX.
2) [aBICHUS, HAIPUMED, B MACKAIIIX.
3) oHepruw, HampuMep, B IHKOYJISX.
4) BpeMeHH, HATPUMED, B CEKYHIaX.
10 | TepmomuHaMUYeCKast BEIMIMHA, YIUTHIBAIOIIAST SHTAIBIIMAHBIA M SHTPOIUHHBIN (PaKTOPHI CHCTEMBI:
1) oSHeprus CHCTEMBI
2) DHEeprus CBI3U
3) oueprus ['m66ca
4) osueprus 'ecca
11 | Ckopocts razodasHoii peakuuu A + 2B = 2C npu koHueHTpanusx semects 0,1 MOJIb/JI 1 KOHCTAHTE CKOPOCTH
peakuuu 1,5 cocTaBiser ... Moub/*c.
1) 0,0015
2) 0,015
3) 0,15
4) 15
12 | B peakuuu

3KSCN + FeCl3 < Fe(SCN)3 + 3KCI
CMeIIleHIe PABHOBECHS B CTOPOHY IMPOIYKTOB PEaKINH MPON30HUICT IpH:
1) MOBBIICHWY KOHIIEHTPAIMH POJAHUIA KaJHs
2) TOHWKEHWH KOHICHTPAIINH XJIOPHIa jKele3a
3) MOHWXEHHH KOHIIEHTPAIUU POJAAHK/IA KaJIHs
4) MOBBINIEHUN KOHIIEHTPAIIUH XJIOPU/Ia KaJHsI
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CoOTBETCTBHE THIIA pacTBOpa €ro BHCIIHCMY BUAY U KOHIICHTPAWU!

1 Hacplmennsrit A. | PacTBop npakTH4ecK HE COJEPIKUT KPUCTAIUIOB U KaXKETCS
IIPO3payuHbIM, HO COJIEP’KAaHHUE BEILIECTBA B HEM BBICOKO

2 HenachlieHHbIH B. | PacTBop npo3paueH, KOHIEHTpALMsI OTHOCUTEIHHO HEBBICOKA

3 IlepechieHHBbIH C. | PacTBOp cOepHUT KPHCTAIUIBI BEIIECTBA, KOHLIEHTPALHS
OTHOCHTEJIBHO BBICOKA

14 | OnrocroponHsisa nuPy3us 3a CYST HOHOB MJIM MOJICKYJ PACTBOPEHHOI'O BEIICCTBA:
1) kocmoc
2) ocmoc
3) aucTHILIAIMS
4) muccoruanus
15 | Coenunenue, odbpasyroliee Mpu AUCCOIMAIIMHA B BOJHOM PACTBOPE U3 MOJIOKUTEIBHBIX HOHOB TOJIHKO HOHBI
BOJIOpOJA:
1) ocHoBaHue
2) coib
3) oxcun
4) kwuciora
16 | CreneHH OKHCICHUS KUCIOPOIA B BOJE U MEPOKCHUIC BOJOPO/Ia PaBHBI COOTBETCTBCHHO:
1) -2;-2
2) -2;+2
3) -2;-1
4) +2;0
17 | CoorBetcTBHUE 35eMeHTa 1 nporiecca B OBP npoucxonsammM sBiIeHusIM:
1 BoccranoButenn A. | OTnaya 3JeKTPOHOB
2 Boccranopnenue B. | [pucoenuHeHue 3JIEKTPOHOB
3 Oxkucienue C. | YBenuumBaeT CBOK CTCIEHb OKHUCIICHUS
4 OKuCIUTENH D. | YMmeHbpmaer CBOK CTEIEHb OKHUCICHUS
18 | CoBokynHocTs OBP, KOTOpBIE IPOTEKAIOT HA 3JIEKTPOAaX B PACTBOPAX MIIM pacIlIaBaxX 3JCKTPOJUTOB MPH
MPOMYCKaHUK JJIEKTPHUIECKOTO TOKA!
1) ruaponus
2) rajgbpBaHMYECKUH MPOIIECC
3) axexTponus
4) nuponus
19 | [Ipu ameKTpoIM3e BOJHOTO PacTBOPA CyIb(paTa MEIU C UHEPTHBIM aHOJIOM 00Pa3yKOTCs CICAYIOIIUE MPOTYKTHI:
1) Ha KaTomE - MEIlb, HA AHOJIE - KMCIIOPOJI, B PACTBOPE - CEpHask KUCIOTA
2) Ha KaToje - BOIOPOI, Ha aHOJIe - KUCIIOPOJI, B PACTBOPE - Cyabdar Mean
3) Ha Kartoje - MeJlb, Ha aHOJIE - Cepa, B PACTBOPE - THAPOKCHI] METH
4) wa KaTtoje - BOJOPOJI, Ha aHOJIE - Cepa, B PACTBOPE - BOJa
20 | Oxun U3 cr1oco00B 3alUTHl METAIJIOB OT KOPPO3UH — UCIIOIb30BaHKE CIICHUANIbHBIX CIIIaBOB. X HA3bIBAIOT:
1) JerupoBaHHBIMH
2) 3alUTHBIMU
3) rajabpBaHUYECKUMHU
4) yCTOWYHBBIMH
Bapuanr 4
1 | Xumus usyqaer:
1) xumwuYeckue CBOUCTBA
2) XHMHYECKHE PEaKiuu
3) BemiecTBa, UX CTPOCHUE, CBOWCTBA U TIPEBPAIICHHS
4) crTpoeHue aToMa
2 | Cpenu npuBeJCHHBIX COOTHOIICHUH YKKUTE HEBEPHOE:

1)
2)
3)

1 arm = 101,3 kIla
1 atm = 760 MM pT. CT.
1 MM pT. cT. = 1 TOpp




4) 1Ila=101325amm

3 | AToM UMeeT BHYTPEHHIOIO CTPYKTYPY, O YEM CBUJICTEILCTBYIOT 2 MPU3HAKA:
1) paanoaKTHBHOCTH
2) 3JEKTPOIPOBOIHOCTD
3) cBoOIiCTBa HJIEATIBHBIX 'A30B
4)  muddysus
4 | CooTBeTCTBHE KBAHTOBOTO YHCJIA €0 (PH3NIECKOMY CMBICITY:
1 I'maBHOE A. | ®opma dJIEeKTPOHHOHN OpOUTaATH
2 ITo6ouHOE (OpOHTaNTBHOE) B. | CoOcTBEeHHBIII MOMEHT BpaIICHHS JIEKTPOHA
3 MaruuTHOE C. | DHeprus 3JCKTPOHHOTO YPOBHS
4 CrnmHOBOE D. | OpuenTarmus opObuTany B MpOCTPAHCTBE MArHUTHOTO TIOJIS
5 | Xumuueckas CBsI3b:
1) npuTsKEHHE JIEKTPOHOB OJHUX aTOMOB K SIIpaM JPYTUX aTOMOB
2) B3auMojieiicTBHE aTOMOB, 00YCIIOBIUBAIOIIEE YCTONYMBOCTD MOJIEKYJIBI KAK [[EJIOT0
3) 0000IIECTBIEHHE IEKTPOHHBIX MAp PA3IMYHBIMU aTOMAMHU
4) oOpasoBaHue MOJIEKYISIPHBIX OpOHTAIeil N3 aTOMHBIX
6 | OOpa3zoBaHHe XUMHYECKOH CBS3U COMPOBOKIACTCSI ... SHEPTUH CUCTEMBI.
1) yMeHbIIEHHEM
2) yBeIWYEHHWEM
3) yYMEHBIIEHHEM C MTOCIEMYOIUM YBEIMICHHEM
4) yBenMYEHHEM C MOCIEAYIONUM yMEHBIIEHHEM
7 | TloBbllIeHUE TeMIEepaTyphbl KUIICHUS | TUIABJICHUS BOJBI OOBSICHACTCS HAIMIUEM B HEH ... CBS3CH:
1) BoOJOpPOAHBIX
2) JIOHOPHO-aKIIENTOPHBIX
3) KOBaJCHTHBIX
4) BOAHBIX
8 | ®usunueckoe MpeBpalleHue, B pe3yJIbTaTe KOTOPOTO MPOUCXOIUT YMEHBIICHNE SHTAIBINY (TEIIOBOT0 3¢ deKTa)
CHCTEMBI:
1) pacTBOpeHHE COJIM B BOJIE
2) cyGmuMarms nozia
3) muIaBjeHHE Jbaa
4) KOHJEHCAIUs mapa
9 | TerutoBoii 3¢dekr, a TakKe U3MECHCHUE IHTABITUA XUMUICCKON PEaKIMK 3aBUCAT OT TEMIICPATYPhI, aBICHHUS U
arperaTHoOro cocTosiHuA Beuecta. [loaTroMy npu conocrasiieHny BeauduH Qp 1 AH NPUHSTHI ONpeieIeHHbIC
cmanoapmuuie ycaosus. 3a cmanoapmusie IPUHAMAIOT CIIEIYIOIINE 3HAUCHHS IaBJICHHUS U TeMIIepaTyphl:
1) larmu0°C
2) 101325Tlau273 K
3) 100IMawu 100 K
4) 101325TMau 298 K
10 | dust toro, urodsr ckopocTs obpasoBanus NO; 1o peakimu 2NO + Oz = 2NO; Bospocna B 1000 pas, dasrenue
HY)KHO YBEIIUYHThH B ... pa3(a).
1) 2
2) 3
3) 10
4) 100
11 | CooTBeTcTBHE CIOCOOA CMEIIICHHSI PABHOBECHSI B CTOPOHY IIPOJYKTOB PEAKIIUU U BUA PEAKIIUU:
1 TloBbllIeHUE AaBIICHUS A. | 2H, + 0, =2H,0 AH <0
2 YBenuueHne KOHIEHTPALUH B. | 3KSCN + FeCls = Fe(SCN)s + 3KCI
pOJIaHU/IA KaTust
3 IToHmkeHre KOHLEHTPALUU BOJIbI C. | CH3COONa + H,0 = CH3COOH + NaOH AH >0
4 YBenuueHue TeMnepaTypsl D. | N2 +3H> = 2NH3 AH <0
12 | T'omoreHHasi, TS PMOIMHAMUYCCKH YCTOMYUBASI CUCTEMa, MPEICTABICHHAS IBYMS U 00Jice KOMIIOHCHTAMU:

1) cycneHnsus




2) pactBOp
3) nmucnepcus
4) B3Bech
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HauGosee MaccoBBIi KOMIIOHEHT PacTBOPA!
1) pacTBOpeHHOE BELIECTBO
2) JOMHUHHUPYIOIIEE BEIIECTBO
3) OCHOBHOMH KOMIIOHEHT
4) pacrtBOpHTEID

14

B BrIpakenue 3akoHa Baut-I'odda BxoauT 3HaueHue:
1) MaccoBoOi KOHIEHTPAIMH
2) MOJSPHOM KOHIEHTPALMH
3) HOpPMaILHOM KOHIIEHTPAIIMA
4)  MOJAUTLHOM KOHLEHTPAIIUH

15

Coenunenue, obpasyroLiee MpU JUCCOLUALNH B BOJHOM PacTBOPE U3 AHHOHOB TOJIBKO THAPOKCH-HOHBI:
1) kucnora
2) conb
3) ocHoBaHHe
4) oxcun

16

B3aumoelicTBHE HOHOB COJIM ¢ BOJIOH, B pe3yibTaTe KOTOPOTo GOpMUpPYETCS CIaObIi SJIEKTPOIIHUT:
1) rugponus
2) DIEKTPONHU3
3) mmccormanus
4) rugparanys

17

BeHleCTBa, CHOCOOHBIC MPOABJIATE KaK OKUCIUTCIIbHBIC, TAK U BOCCTAHOBUTCJILHBIC CBOMCTBA:
1) H20, Li, HNOs
2) H>0,, SO2, MnO>
3) F,, HF, HCIO
4) Na, Ne, O3

18

PaznmnyaroT Tpu THITA OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaknuii (OBP):
1) oOMeHa, pa3IOKEHHS U COEAUHEHUS
2) MOJEKYISIpHBIC, HOHHBIC U DJIIEKTPOHHBIC
3) MeXMOJEKYISApHBIE, BHYTPUMOIICKYISIPHBIE W JACIIPOIIOPIIHOHUPOBAHUS
4) srepudUKaINK, HSUTPATU3AIIMA U CAMOOKHCIICHHA-CAMOBOCCTAHOBIICHHSI

19

O/1C npencrapisgeT co00H pa3HUITY MEXITy MMOTSHITAIAMHU KaTo1a M aHO/A FaIbBAHNUECKON STUCHKH.
[TocnenoBarenbHOCTD raJIbBAHUYECKUX AP MO yBeJanyeHuto 3Hauenus ux J/C:
A. XKeneso - koOaibT
B. Marnuii - cepedpo
C. Huxens - 01080
D. Xpowm - cBuHen
E. IusK - Menn

20

IIate METAJUIOB, KOTOPBIC MOTYT OBITH MCIIOJIb30BAHbI JJIA BBITCCHCHUA MCTAJIJIIMYCCKOI'O Cepe6pa H3 BOOHOTO
pacTBopa HUTpaTa cepebpa:

1) Ba, Al, Zn, Pb, Cu

2) Na, Mg, Mn, Cr, Hg

3) Mn, Zn, Fe, Sn, Cu

4) Li, Fe, Cr, Hg, Au

Bapuant 5

XUMHYECKOE BEIECTBO:
1) xuMmHYecKoe coeMHEHHE, HMEIOLIee MOCTOSIHHBIN COCTaB
2) 1mobast COBOKYITHOCTh ATOMOB M MOJICKYIT
3) moboii BuA MaTepuu, 00Ia1aoIIiA COOCTBEHHOI Maccoi
4) COBOKYIMHOCTH aTOMOB H MOJICKYII, B3AThIX B CTEXHOMETPHICCKOM COOTHOILICHHH




Co0TBETCTBHE COCTAaBHOM YJacTULbl aTOMaA oy OTKPBITUA:

1 Heiitpon A. | 1897
2 ITpoTon B. | 1911
3 DJEeKTpoH C. | 1920
4 Snpo aroma D. | 1933

YacTp aToMa, B KOTOPOM COCPEIOTOYEHA €ro OCHOBHAsI Macca:
1) osnexkTpoHHBIE 000JIOYKU
2) sapo
3) MexbsiIepHOE MPOCTPAHCTBO
4) opGuranu

KBaHToBOE 4KCIIO0, ONPEACIAIONIEE YPOBEHb SHEPIHHU JJIEKTPOHA:
1) riaBHOE
2) opOuTanbHOE
3) moGouHoe
4) cnuHOBOE

['TaBHBIMU NPAaBHJIAMH paclpeieNieH s 3JIeKTPOHOB 110 OPOUTAIAM MOXHO CUHTATh:
1) npunmun (3anper) [ayau
2) NpaBUIO HAHOOJNBIICH SHEPTHH
3) npuHUMI HAWMEHbLICH YHEPTUH
4) TPHHIMI COOTBETCTBHSI

COOTBETCTBHE THIIA XUMHYECKOU CBS3U OIpPEACJICHHOMY BCUICCTBY WJIM MOHY!

1 KoBanenTHas nonsipHas A Fe

2 KoBanenTHas HenonsipHast B. NaCl

3 Mertannuueckas C. +
NH,

4 JIoHOpHO-aKIIenTOpHAs D. | Cl;

B 3aBHCHMOCTH OT TeMIIEpaTypbl U JABICHUS PA3IMYaIOT YE€ThIPE arperaTHbIX COCTOSHHS BEIECTBA:
1) TBepuoE, KHUIKOE, ra3000pasHOE, H30TPOIHOE
2) TBepmoe, KHUIKOE, ra3000pa3Hoe, mapoodpasHoe
3) TBepaoe, KHUIKOE, BI3KOE, ra3000pa3Hoe
4) TBepaoe, KHIKOE, ra3000pa3Hoe, MIa3MEHHOE

TepMoauHaMUYECKast BEIMYMHA, BHIPAXKAIOIas MePY HEYIMOPSII0YEHHOCTH JIEMEHTOB CHCTEMEI, & TAKXKE MEPY
HETOJIHOTH HH()OPMAIIUK:

1) osuTpOIHUS

2) BHYTPEHHSS DHEPTHUS

3) oHTANBIHS

4) osueprus 'm0o6ca

3aKOH JEWCTBYIOLINX MACC PACCMATPHUBAET BIMAHUE HA CKOPOCTh PEAKLIUH:
1) Ttemmeparypsi
2) Macchl peareHToB
3) KOHIIEHTpAIMU PEATEHTOB
4) KOHIIEHTpAIMH JTIO00TO YYACTHHKA PEAKIIMU

CKopocTh peakiy IpH MoBbIeHuH TeMiepatypsl ¢ 40 1o 80 °C, eciiu memnepamypuwiii Kodghguyuenm
CKOPOCTH PaBEeH 2, YBEIMYHUTCS B ... pa3(a).

1) 25
2) 4
3) 10
4) 16

W3MeHeHNs, NPOMCXOMSIIIE B 00paTUMOIM XUMHUYECKOH CHCTEME, ONIPEACIISIOTCS IIPUHIIUIIOM IO IBHKHOTO
paBHOBECHsI, HA3bIBACMbBIM IIPUHIMIIOM:

1) Menneneesa

2) J[lanbroHa

3) Jle Llarenbe

4) Tenpu
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Yarie Bcero Mbl MMEEM JIEJI0 C TaK Ha3bIBaGMbIMU HCTHHHBIMH PAacTBOpaMH. VX riaBHasi OTIMYHUTEIbHAS
0COOCHHOCTH 3aKJIFOYAETCS B TOM, YTO:
1) pacTBOp 00s13aTENBHO MPO3PAUCH
2) YacTHIBI, U3 KOTOPBIX COCTOST YHCTHIC PACTBOPBI, HACTOIBKO MAJIbI, YTO UX HEIb3sI YBUICTh
3) B mporecce ux 06pa3oBaHus 00I3aTEIBHO BBIICIACTCS TEIIIO0
4) nns ux obpa3oBaHUS HEOOXOAUM HHTHOUTOD

13 | Ha pacTBOpHMOCTb BEIECTB OKA3bIBAIOT BIHSHHE:
1) TeMmueparypa, HaJIMYKE KaTaIM3aTopa, HU3KOE 3HAYEHHE TEIUIOBOI0 3 PeKTa pacTBOPEHUS
2) Temmeparypa, HATMYIHE KATaIn3aTopa, HU3KOe 3HAYCHUE SHEPTUH aKTHBAIIMN
3) Tpupoma pacTBOPSIEMOTO BEMIECTBA U MPUPOJIA PACTBOPHUTEIIS, TEMIIEPATypa, TaBICHUE
4) cremeHb OKUCIIEHUS SJIEMEHTOB PaCTBOPUTES, aTMOC(HEPHOE IaBIIeHHE, BAICHTHOCTh
3JIEMEHTOB PAaCTBOPSIEMOTr0 BEIIECTBA
14 | OTHOmICHHE KOTUYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K O0IIEMY KOJIMYECTBY KOMIOHEHTOB PACTBOPA:
1) MounbHast 10 pAaCTBOPHUTEIIS
2) MoJbHas JI0JIsh PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
3) maccoBas 10715l PACTBOPHUTEJIS
4) MaccoBas JI0Jisl paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
15 | PacTBOpBI KUTIAT TpH 00JIee BHICOKOW TEMIIEpAType, YeM YUCThIE pACTBOPUTEIH. DTO SIBJICHHE HA3BIBAIOT:
1) xpuockonus
2) 90ymHOCKOITHs
3) aHoMaius
4) BbIKMIIAHHE
16 | B pacTBopax CHJIbHBIX DJICKTPOJIHUTOB CTEMEHb JUCCOLUALIMH BBICOKA, YTO YKa3bIBACT Ha:
1) BBICOKYIO KOHIIEHTPAI[HIO HOHOB
2) yTeuKy TOKa, MOITOMY CHJIa TOKA MEHBIIIE, M MOJIEKYJIBI JIET4e PACATAI0TCS Ha HOHBI
3) BBICOKYIO KOHIIEHTPAIIUIO PaCTBOPA
4) Mayro 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTD
17 | Ilpouecc MpUCOCTUHECHHUS IICKTPOHOB C YMCHBIIICHUEM CTEIICHH OKHCJICHHUS aToMa:
1) okucinenue
2) BOCCTaHOBJIEHHE
3) ornaua
4) pecraBpanus
18 | BakHO€ OTIMYHE IICKTPOITUTHICCKUX Peakuii oT 00braHbx OBP:
1) 3HauYeHWS DIEKTPOIHBIX IOTCHIINATIOB MTOJTYPEAKIMI OKUCIICHUS W BOCCTAHOBIICHHSI PABHBI
HYJIIO
2) 3HauYeHHs JIEKTPOJHBIX MOTEHIHATIOB MOJYPEAKIHii OKUCIIEHHS] K BOCCTAHOBJIEHUSI OOJIbIIIE
HYJISL B PABHBI MEX]Ty COOOMU
3) monypeakiuu OKUCIEHUS] U BOCCTAHOBJIEHHS pa3feeHbl B IPOCTPAHCTBE
4) moJypeakiMu OKUCICHUS U BOCCTAHOBJIEHHS POTEKAIOT ¢ PA3TMYHBIMU CKOPOCTSIMHU
19 | B omm4me OT aKKyMYJIATOPOB, TaJIbBAHUYCCKHIE IICMCHTBI:
1) sBASIOTCS paspsHKAEMbIMH HCTOYHHKAMH TOKA
2) Ha KaToJe MPOBOIAT PEAKIIHIO OKUCIECHHSI
3) Ha aHOJE MPOBOIAT PEAKITHIO BOCCTAHOBIICHHUS
4) cmocoOHBI BEIPaOATHIBATE W MOTPEOIATH IEKTPUUECCKYIO SHEPTHIO
20 | Koppo3uio MOXKHO 3aMeJIINTh, €CITH UCTIOIb30BaTh METAIIIMYECKUE MOKPBITHS. B 3aBUCHMOCTH OT MOTEHIIHAIA

OCHOBHOT'O ME€Tajljla ¥ OKPBITUS Pa3NUYaroT ... TOKPBITHSL.
1) KkaTomHbBIC U AHOIHBIC
2) TMOJOXHUTENBHBIC M OTPHLIATEIILHBIC
3) BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC M OKHCIIUTEIbHbIC
4) ycTOWYHBBIC U HEYCTOIYMBBIC




Bapuant 6

1 | OcHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH:
1) ABoraapo, HOCTOSHCTBA COCTaBa
2) NepUOANYECKHUil, KPaTHBIX OTHOIICHHUH
3) Tecca, lansroHa
4) TepUOAMYECKHI, COXPAHEHHS MACChl H SHEPTUH
2 | MogsipHast Macca 030Ha COCTAaBIISIET:
1) 48 aem.
2) 48 r/monb
3) 48
4) 48T
3 | YucneHHOE 3HAYCHHUE YHUBEPCAIBHOM Ia30B0# MOCTOSIHHOM B cucteme CU:
1) 0,082 mratm/K
2) 22,4n
3) 8,314 dx/(monb-K)
4) 101,3 xIla
4 | OcHOBHBIE COCTABHbBIC YaCTH aTOMA!
1) [pOTOHBI U HEHTPOHBI
2) MOJIEKYIIBI
3) aroMHbIE SIpa U AIEKTPOHBI
4)  HyKIOHBI
5 | Yacruua, BXosIasi B COCTAaB sIpa aTOMa, HO HE ONpPEeesIsIoIast ero 3apsi:
1) onexrpon
2) NpoTOH
3) He#TpoH
4) TO3UTPOH
6 | YcnoBue oOpa3oBaHus XUMHUYECKOH CBS3M:
1) npuTsHKEHHE HNESKTPOHOB
2) yMeHbLICHHE OOIIeH SHEPTUH CUCTEMBI
3) B3aUMOMENCTBUE AIEP ATOMOB
4) mnepekpbIBaHHE dIEKTPOHHBIX 00JaKOB
7 | ... CBSI3b MOXET pacCMaTpUBaThCS KaK CITydail KOBaJCHTHOM CBSI3U MEXY JIEMEHTAMHU, UMEIOIMHU
HEMOICJICHHYIO AJIEKTPOHHYIO Mapy U BAKAHTHYIO JJICKTPOHHYIO OpOUTAIIb:
1) wuonHas
2) IOHOPHO-aKLENTOPHAs
3) MeTamIHYecKas
4) HemeramTHYecKas
8 | B xumuu Hanbosiee n3BecTHHI 1Be memnepamypnuie wikanwi: Kenssuna (K) u Lenscus (°C). V3 npuBeaeHHbIX
YTBEPIKACHUIT HEBEPHO CIICAYIOLICE:
1) BO3MOXKEH mepecyeT TeMIepaTypsl U3 wmkanbl Llenbcust B mikany KenbBrHa U HA000POT.
2) Ttemmeparypa 1o mkaie L[eTbcust MOKeT IPUHUMATH KaK MMOJI0KHTEIbHBIE, TaK U
OTpHIATENbHbIC 3HAYCHHSI.
3) Temmeparypa 1o mkare KensBiHA MOXKET IPUHUMATE KaK MOJIOKUTENbHBIE, TaK 1
OTpHIATENbHbIC 3HAUYCHHSI.
4) Temmeparypa 1o mkaie KensBiHHA MOXKET IPHHUMATD TOJIBKO MOJOKHUTEIBHBIC 3HAUCHHSL.
9 | TepmoauHamu4eckas QyHKIHSI, OTPaXKAIOIIAs HU3MEHEHHE TeIUIOBOTO COCTOSHHS PEaKInu:
1) ouranbous
2) osHTpomHUs
3) BHYTpeHHsS SHEPrus
4) sueprust ['u66ca
10 | Pazgen XuMuu, H3y4YarOIIUil CKOPOCTH H MEXaHU3MbI XUMHYCCKHX PEAKLIUIL:

1) xuMHYecKas TEPMOIMHAMHKA
2) TEPMOXUMHMS




3) xuMHUecKas KHHETHKA
4) xanopumeTpus

11 | Ipu yBeTHYECHUH TEMIIEPATYPHI PABHOBECHE CMEIACTCS] B CTOPOHY ... PEAKIIHH.
1) 5K30TEepMHUYECKOIA
2) DHIOTEPMHYECKOM
3) o6paTHoOi
4) mpsmoi
12 | IIpuHOMT NOJBMXXHOTO PABHOBECHS YTBEPIKIAET, YTO BHEIIIHEE BO3ACHCTBUE HA PABHOBECHYIO CUCTEMY
MPUBOJMT K CMEIEHUIO PABHOBECHS B TOM HAIPABIICHUH, IPU KOTOPOM 3 (eKT Mpor3BeJeHHOTO BO3ACHCTBUS
ocrnabunsiercsi. [Ipu 3TOM 1mopa3yMeBarOTCsl TPU OCHOBHBIX THIIA BHELITHETO BO3ACHCTBUS:
1) nmaBienue, 00bEM, KaTAIU3ATOD
2) naBienue, 00beM, KOHIICHTPAIMU
3) Temmeparypa, KOHIEHTpPAIIUH, JaBJICHUE
4) TtemmepaTypa, JaBJICHUE, KATaIU3aTOP
13 | Bo3nyx:
1) cMech paBHBIX KOJHUYECTB a30Ta U KHCJIOPO/Ia
2) cmecs kucnopoja (21% 1o o6wvemy), azora (78% mo o6bemy), yriekucioro rasa (0,03% mo
00BeMY), a TaK)Ke HE3HAUUTEIBHBIX KOJMYECTB OJIaTOPOIHBIX Ta30B
3) XUMHUECKOe COeMHEHHE a30Ta, KACIOPOa U TIAPOB BOIbI
4) 9HCTBIN KUCIOPOJI C HEOONBITUMHI JOOABKAMH 030HA
14 | OTHomeHne Macchl paCTBOPEHHOTO BeIecTBa K 00IIeit Macce pacTBopa (BBIPayKEHO B MPOIIEHTAX).
1) MoubHas gois
2) MaccoBast KOHIIEHTPALUs
3) Maccosas goist
4) MoJbHAs KOHIIEHTPAIHSI
15 | Bce BemrecTBa, CrOoCOOHBIE K 0OpPa30BAHUIO PACTBOPOB, B 3aBUCHMMOCTH OT TOTO, MPOBOJST WUJIM HE MPOBOIAT
JIIEKTPUUECKUI TOK UX PACTBOPHI (MJIH PACIIIABEI), JEIISIT Ha JBE KATETOPHUH:
1) MerauTbl U HEMETAJUTBI
2) OKHCIHTEN! U BOCCTAHOBHUTEIH
3) BIEeKTPOJHTHI U HEINEKTPOIIUTHI
4) TIPOBOJHWKH W M30JISITOPHI
16 | DrekTposuThl, 00pa3yIoIIKe PU TUCCOLMALNN KPOME KUCIOTHBIX OCTATKOB TAKXKE MPOTOHBI U KATHOHBI
METaIJIOB:
1) cpenunue conu
2) KHCIOTHI
3) kucible conn
4) OCHOBHBIE COJIH
17 | Tpouecc oTAaYM 3JTEKTPOHOB C YBEINUECHHEM CTETIEHH OKHUCIICHHS aTOMA!
1) oxwucnenue
2) BOCCTAaHOBJIEHHE
3) orgaua
4) pecraBpanus
18 | XumMuueckuit HEeBO30OHOBIISIEMbII UCTOYHUK TOKA, IEPEBOASIINN SHEPTUIO OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIX
peaKkIuil B 3JIEKTPHUUECKYIO:
1) osnekTposn3Has CHCTEMA
2) aKKyMYyJISITOp
3) raapBaHUYECKHI 3JEMEHT
4) snektposausep
19 | DrekTpo, Ha KOTOPOM HMPOUCXOIUT BOCCTAHOBIICHHE:

1) xaron

2) aHon

3) 0OpaTHBIii IEKTPO

4) BOCCTaHOBHUTENHHBIH 3JEKTPOJ




20 | D/IC onpenensieTcst Kak pa3HUIA MEXly NOTCHIMAIaMH KaToa 1 aHoaa. COOTBETCTBHE TalbBAHUYECKUX T1ap
MakcuMalibHOMY HanpspkeHuto anemenra (31C, B):
1 Keneso - menp A. | 0,78
2 Kanmuii - cBuHeIn B. | 0,61
3 KobGansT - 0110BO C. | 0,03
4 Marnuii - cepedpo D. 014
5 uHk - xpom E. | 0,27
F. | 3,16
Bapuant 7
1 | SBieHne, KOTOPOE HEJIB3S OTHECTH K XUMHUYECKHM:

1) pacTBOpEHHE CONH B BOJC

2) CcBepTHIBaHHE KPOBH

3) pa3szmeneHHe U30TOMOB ypaHa ¢ NOMOLIbI0 AU dy3un
4) B3pBIB IUHAMHUTA

2 | Bapsig aTroma paBeH:
1) wHymo
2) TOPSIKOBOMY HOMEPY dJIEMEHTa
3) dHCIy SIEKTPOHOB
4) szapsny sipa
3 | Yacruna, BXoJs11as B COCTaB aTOMa M OIpeesIoNas 3apsiy sapa:
1) oanexTpoH
2) NpOTOH
3) He#TpoH
4) TO3UTPOH
4 | KBaHTOBOE YHCII0, HOKa3bIBatoIIee (JOpMy JIEKTPOHHOTO 00JIaKa:
1) riaBHOE
2) opOuTanbHOE
3) cnmHOBOE
4) MarmuTHOE
5 | MakcuMyM 3JIEKTPOHHOH INIOTHOCTH B MOJIEKYJIE BOJIOPOa HAXOIUTCS:
1) 3asapamu
2) Ha sapax
3) Mexnay sapamu
4) >neKTpOHHAs IIOTHOCTh U3MEHSETCS MOHOTOHHO U HE UMEET MaKCHMyMa
6 | IlepeBox Temneparypsl u3 mkansl Llensens (t °C) B mkany Kenssuna (K) npoussonurcs no gopmyire:
1) t°C=K+273
2) K=t°C+100
3) t°C=K+100
4) K=t°C+273
7 | Dueprus ['nb06ca cBA3BIBAECT MEXIY COOOH SHTANBIUHHBIA U SHTPOIMUHBIN (PaKTOPHI M TOKA3BIBACT
BO3MOXHOCTB!
1) camMOmpoW3BOIBLHOIO MPOTEKAHMS PEAKIMHU [IPH JAHHOM TeMIeparype
2) OBICTPOTO 3aBEPIICHHUS PEAKIIUH
3) uemHO¥ peakiyu
4) BHU3yaJbHOTO HAOIONCHUS PEAKIUH
8 | Kunernueckne n3mepeHus nokasany, 4to ckopocts peakunu 2NO + Oz = 2NO2 onucsiBaeTcsi KHHETUUYECKUM

ypasrenueMm © = k[NO]?[O,]. Uto6sl ckopocTh peakiuu Obia MakcumaibHoi, NO u O2 HyXHO BBECTH B
PEAKLUIO B MONAPHOM OMHOUWEHUU:

1) [NOJ/[O:]=1:1

2) [NOJ[O2]=2:1

3) [NOJ[Oz]=1:2

4) CKOpOCTb pEaKIUH HE 3aBUCUT OT COOTHOIIEHUS PEAreHTOB.




CooTBeTCTBHE peakiurn €€ KUHECTUICCKOMY YPABHCHUIO!

1) A+B=C A. v=K[A]’[B]
2) A+2B=2C B. v=K[A][B]
3) 2A+B=2C C. v=Kk[AJB]?
4) 2A+2B=C D. v=Kk[A][B]?
10 | IIpu yMeHbIICHUH TEeMIIEpaTypbl PABHOBECHE CMEIIAETCS B CTOPOHY ... PEAKIHHU:
1) 3K30TEepMHUYECKOM
2) obparHoit
3) BHIOTEpMHUYECKOH
4) npsimoit
11 | Veeauuenue obvema cocyoa BuseT Ha paBHOBECHE B CHCTEME
F6203(TB) + 3CO(F) =2Fe () T 3C02(r)
CIeIYIoNINM 00pa3oM:
1) He BIUSET, T.K. HE U3MEHSAETCS 00BEM ra30BOM (asbl
2) cIOBWTaeT paBHOBECHE BIIPABO, T.K. B XOJI€ PEAKIINH YBEIMIABACTCS 0OHEM BEIIECTB.
3) caBWTaeT paBHOBECHE BIPABO, T.K. B XOJI€ PEAKIIHH YBEIMINBACTCS YHCIIO MOJICKYIL.
4) chmBuWTacT paBHOBECHE BIEBO, T.K. 00EM MCXOIHOW CHCTEMbI MEHBIIIE.
12 | PacTtBOp, 6€3 KOTOPOTO YEIOBEK HE B COCTOSIHUU MPOXKHUTH B OYKBAILHOM CMBICIIC HU JTHS:
1) mpecHas Boga
2) BO3AYyX
3) Monoko
4) MuHepanbHas BoJa
13 | CooTBeTcTBHE BUIa M ClI0c00a BBIPAKEHHS KOHIICHTPAIIUH PAacTBOpa!
1) Maccogas A. OTHOIIICHHE KOJIMYECTBA OTACIBHBIX KOMIIOHEHTOB PaCTBOPA K CYMMapHOMY
JIOTISt KOJINYECTBY KOMIIOHEHTOB pacTBOpa
2) MonbHas B. OrtHomenne Macchl BenecTBa K 00IIei Macce pacTBopa
JIOTISt
3) MoustbHast C. ConeprkaHue OnpeieieHHOT0 KOJMYECTBA BEIIECTBA B MACCE PACTBOPHUTEIIS
KOHIICHTpa
st
4) Monspuas D. Conepixanue onpeeieHHOTr0 KOJMIeCTBa BEeMIeCTBa B 00beMe pacTBOpa
KOHIICHTpa
st
14 | TTocnemoBaTeNEHOCTH PACTBOPOB MO YBETHMYSHHUIO MACCOBOH JIOJIM PaCTBOPEHHOTO BEHIECTBA!
A. PactBop kucnotsl maccoii 150 r, conepxamniuii 30 r BemecTBa
B. PactBop maccoii 100 1, cogepskaruii 10 © KHCIOTHI
C. PactBop maccoit 150 1, conepxamuii 7,5 r conu
D. PacrBop maccoii 300 r, cogepskanuii 45 1 menoun
E. PactBop memouu maccoit 400 1, cogepskanmii 100 T Berectsa
15 | BemiecTtBa, TUCCOLMUPYIOIME B BOJHOM PACTBOPE HA HOHBI M MPOBOIAIIUC IJICKTPUUCCKUHN TOK:
1) sIeKTpPONUTHI
2) HEDJIEKTPOJHUTHI
3) POBOAHUKH
4)  U30IATOPHI
16 | /IaBHO U3BECTHO, YTO HE TOJHKO KUCIOTHI M OCHOBAHUSI, HO U BOJIHBIE PACTBOPBI MHOTHX COJIEH MOTYT UMETh
LICTIOYHYIO HITH KUCITYIO cpey. [IpudanHOM 3TOTO SIBISCTCS:
1) oamextponus coneit
2) IHMCIPOIIOPIIMOHUPOBAHUE CONEH
3) rupponus conei
4) rumpaTUpoBaHHE COeit
17 | CreneHu OKHCIICHUS Mapaanya B IEPMaHTaHATE KAIHS U XPOMAd B TUXPOMATe aMMOHHS COOTBETCTBCHHO PaBHBI:

1) +7;+6
2) +7;+4
3) +6; +7

4) +7;+7




18

CreuuanbHble eMKOCTH, B KOTOPBIX IPOBOAUTCS SIEKTPONIU3 IUIsl OTYYCHHS BELICCTB B IPOMBIIILICHHOCTH:
1) KoHBepTOpHI
2) 3JEKTPONHU3EPbHI
3) oanektpoas
4) snextpodopess

19 | pu sreKkTpoaK3Ee BOIHOTO PACTBOPA MOMIA KAJIHS C HHEPTHBIM aHOJIOM O0OPa3yIOTCSI CIICTYIOIIHE TIPOTYKTHI:
1) Ha KaToOIE - KAJHii, HA aHOJIE - KUCIOPOI, B PACTBOPE - A30THAS KUCIOTA
2) Ha KaToje - KaJuii, Ha aHOJIE - MO, B PACTBOPE - THAPOKCH/T KaJIHs
3) Ha Karoje - BOJOPOJI, Ha AaHOJIE - KUCIIOPO/I, B PACTBOPE - BOJA
4) wa KaTtoje - BOJOPOJI, Ha aHOJIE - HOJI, B PACTBOPE - THAPOKCH]I KaJTHsI
20 | Hanmuare HeMETAITHYECKAX TIPUMECEH YCKOPSAET KOPPO3HMIO METAIIIA, ECITH:
1) ee moTeHIMAN BBIIIE M KOHIIEHTPAIIUSA OTHOCHTEIHLHO BBICOKA
2) ee MOTEHIMAI BHILIE ¥ KOHIIEHTPAIMA OTHOCUTEIBHO MaJa
3) ee MOTEHIMAN HUKE U KOHIEHTPALMsI OTHOCUTENLHO BBICOKA
4) ee MOTEHIMAN HUKE M KOHLIEHTPAIIUSA OTHOCUTEIHLHO Malia
Bapuant 8
1 | XuMuuecKuil SIeMEHT XapakTepU3yeTcs 2 OCHOBHBIMH NPU3HAKAMMU:
1) ymciOM HEHTPOHOB
2) YHCIOM HYKJIOHOB
3) sapsaoMm sapa
4) mMaccoii aromMa
2 | MaccoBoe YHCIIo aTOMa MOKA3BIBAECT:
1) OTHOCHTEIBHYIO ATOMHYIO Maccy
2) Maccy aToMa B aTOMHBIX €IUHUIIAX
3) 3apsin sapa
4) oOriee YKCIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB
3 | YacTuua, BXoaAIIAs B COCTaB aTOMa, HO PAKTHYECKHU HE BIIUAIONIAA HA H3MEHEHUE €0 MACCHI:
1) mporon
2) HeHTpoH
3) oanexTpoH
4) MO3WUTPOH
4 | TlpuHoun (3amper) ... - TIABHOE MPaBUIIO, BHITOJIHIEMOE TIPHU 3aIT0JIHEHUH 3JIEKTPOHAMHU opOuTaleil atoma:
1) Tlayawm
2) Tynna
3) KieukoBckoro
4) Menzaeneesa
5 | PaspylueHue XUMHUYECKO# CBS3H - IPOLIECC, KOTOPBIN:
1) compoBOXIaeTCs BBIIEICHUEM SHEPIUH
2) TPOMCXOIMT CAaMOMPOU3BOJIBLHO B M30JIMPOBAHHBIX CHCTEMAX
3) Tpebyer 3aTpaThl IHEPIUH
4) MOXeT IPOUCXOUTH TOJIBKO IO JEHCTBHEM CBETa
6 | CooTBeTCTBHE THTIA KPHUCTAJUTMYECKON PEIICTKU OTIPEICICHHOMY BEIIECTRY:
1) HWonnas A. Yruekucislii ra3
2) Meramyeckas B. TloBapenHas cosb
3) MonekynspHast C. TI'padur
4) Aromuas D. 3omoro
7 | B mexaynapomHoit cucteme CU enuHAIA TEMIIEpaTyphI:

1) ommu rpagyc Llenbcus
2) ®@apenreiit

3) TIlackanp

4) KenbBuH




8 | ... pakTop noxaspIBaeT TCHICHLUIO CUCTEMbI K OHIKCHHUIO BHYTPEHHEW 3HEPTHH (3a cHeT 00beIMHEHHsI CBOUX
KOMIIOHCHTOB).
1) oHTanbNUIAHBIH
2) rubOCcoBCKHit
3) oSHTpomuitHbIit
4) BHYTpeHHUit
9 | BemecTsa, yBeMYMBAIONIIME CKOPOCTh XUMMHYECKOH PEAKIMH, HO OCTAIOIIIECS HeN3MEHHBIMH 110CIIE OKOHYAHHS
pEaKIm:
1) kaHaIMU3aTOPHI
2) UHTHOUTOPHI
3) KaTaaM3aTophI
4)  depmeHTEepbI
10 | Peakumst MeX 1y AByMsI PaCTBOPaMH SIBIISIETCSI 0OPaTUMOM, €CIIM B pe3yJsibTaTe ee 00pa3yloTcs:
1) cnaOble AMEKTPOTUTHI
2) rasbl
3) ocaaku
4)  cuIbHBIC 3JEKTPOJIUTHI
11 | CocrosiHEEe XMMHYECKOTO PABHOBECHS XapaKTEPU3YETCs TpeMs 00s3aTeIbHBIMU TIPU3HAKAMHU:
1) HyneBoe 3HAYEHHE SHEPIHHU AKTHUBALINH; XMMHIECKasi CHCTEMA TOJDKHA OBITh OTKPBITOI;
TTOJIOKHUTETHHBIN TETUTOBOM d(hPekT
2) TOJIOKUTEIBHOE 3HAUCHHE YHEPTUH aKTHBALMHN; IPHCYTCTBUE KAaTAIN3aTOPa; CKOPOCTH MPSMOM
1 0OpaTHOM peaKIuid JOJHKHBI OBITh OJUHAKOBBIMH
3) XMMHUYECKas CHCTEMA JOJKHA OBITh H30JIMPOBAHHOMN; CKOPOCTH IPSAMOI K 00paTHON peakiuit
JIOJDKHBI OBITH OJJUHAKOBBIMU; B CUCTEME HE MPOUCXOJUT BUIUMBIX H3MEHEHUH
4) XuMHUecKas cUcTeMa J0JDKHA OBITh 3aKPBITOIN; CKOPOCTH MPSIMOM U 00PATHOH peakiuil JOKHbI
OBITH OJJMHAKOBBIMU; HYJIEBOE 3HAUCHHE YHEPTUU aKTUBALIUU
12 | MaBneHue BIusieT HA KOHCTAHTY PaBHOBECHS B YPABHEHHSIX !
1) COzp) + Cas) =2CO(
2) N204(r) = 2N02(r)
3) Hap + Sey =HaSp
4) COxr + NO¢y = COry + NOyyy
13 | B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHOrO COCTOSIHHS PacTBOPUTEIISI paCTBOPHI OBIBAIOT:
1) KuOKMMH, IPO3PAYHBIMHU, OKPAIICHHBIMA
2) TBepabIMH, aMOP(HBIMH, CTEKIIO00PAa3HBIMHU
3) TBepABIMH, KHIKHMH, Ta3000pa3HBIMH
4) ra3000pa3HBIMH, KHIKHUMH, MyTHBIMH
14 | MaccoBas 1051 cepHOit KUCIIOThI B pactBope paBHa 0,12 (tutotHOCTB pactBopa 1,08 r/mir). MonsipHast
KOHLICHTPALHSI 3TOTO K€ pacTBOpa paBHa ... MOJIb/JI. (MOJISIpHYIO MacCy CepHOW KUCIOTHI CYMTATh paBHOH 98
I/MOJIB)
1) 1,32
2) 12
3) 16
4) 0,66
15 | Cornacuo 3axkoHy Payist, OTHOCHTENIFHOE MOHIKCHNE JIABJICHUS TTapa HaJl paCTBOPOM PABHO ... PAacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA!
1) ™MoJBHOIT KONIe pacTBOPHUTEIIS
2) MOIBHOH JI0Jie PACTBOPEHHOTO BELIECTBA
3) MaccoBoit 107 pacTBOPUTEIIS
4) MaccoBoii 10Je PACTBOPEHHOTO BEIECTBA
16 | OxHOATOMHBIE T MHOTOaTOMHBIE YaCTHIIbI, HECYIINE MTOJI0KUTEIbHBIA HIT OTPULATEIIbHBII JICKTPUUECKUN

3apsi;
1) woHBI
2)  (hepMHOHBI
3) 6030HEHI




4) nenToHbI

17 | W3-3a ruaposansa coyi peKOMEHAYIOT XPaHUTb, YIUTHIBAsI IBA YCIOBHSL:
1) B pa30aBICHHOM COCTOSHHU
2) B KOHLEHTPUPOBAHHOM COCTOSHHH
3) 1pu MOBBILICHHO TeMIepaType
4) 1pU HOHMKEHHOH TeMIeparype
18 | IIpu B3aumoeiCTBUM pa30aBICHHOM a30THOM KHCIIOThI C MEBIO IIPOUCXOIUT CICAYIOIIAs PeaKius:
1) 3Cu + 8HNO3 = 3CU(N03)2 + 2NO + 4H,0
2) Cu + 4HNO3 = CU(N03)2 + 2NO, + 2H,0
3) Cu + 2HNO3 = CU(N03)2 + 2H,
4) 3Cu + 2HNO3-=CusN;, + H,O
19 | Crenenu okucnenus xpoma B okcuze xpoma (1) u Guxpomare xanust COOTBETCTBEHHO PaBHbI:
1) +6;+6
2) +6;+3
3) +3;+6
4) -6;+6
20 | 3a TouKy OTCUETAa CTaHIAPTHBIX OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBHMTEIBHBIX MOTEHIMANOB NPUHATO 3HAa4eHWe E°
HOJIypeaKnu
2H" + 2¢~ = H>,
pasHoe ... 3B:
1) 0
2) 1
3) 5
4) 10
Bapuant 9
1 | CooTBercTBHE HAa3BaHMsI XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA €r0 YCIIOBHOMY 0003HaUCHHIO:
1) Omnogo A. Mg
2) Maruuii B. Ca
3) Mapraszen C. Sn
4) Kanwmii D. K
5) Kanbiwmii E. Mn
2 | Yncna 92 n 238 B 0Go3HaYCHMM aToMa 29328 U o6Gosuauaror:
1) d9wMCIO MPOTOHOB U YMCIIO HEHTPOHOB
2) 3apsig sApa U MacCoBOE YHCIIO
3) aToMHY Maccy U MOPSAKOBBIH HOMEp ypaHa
4) obuiee YKCIIO TEKTPOHOB U YKCIIO BAICHTHBIX 3JICKTPOHOB B aTOMeE
3 | TlnotHocTs Hatpus paeHa 0,97 r/cm®. O6beM M paauyc aTOMa HATPHs, CUMTasl, YTO ATOMbI UMEIOT OpMY 1Iapa, a
00beM mapoB coctasisieT 68 % ot obuiero oobemMa MeTauia, paBHBI:
1) V(Na)=3,2cm® r(Na)=1,2 cm
2) V(Na)=2,68-102um® r(Na) = 0,186 um
3) V(Na)=32-102m° r(Na) =1,2-10%m
4 | ... KBaHTOBOE YHCIIO [TOKA3bIBAET OPUECHTALUIO JIEKTPOHHOTO 00IaKa B TPOCTPAHCTBE!
1) riaBHOE
2) opOuTanbHOE
3) MaruuTHOE
4) cnuHOBOE
5 | TepMOCTOMKOCTb M XpYIKOCTb COJIEH O0YCIIOBJICHA ... CBSA3SIMU:
1) KoOBaJEHTHBIMU
2) MeTAUTHYECKHMH
3) BaH-Iep-BaaIbCOBBIMH
4) HOHHBIMH
6 ATrperaTHoe COCTOSIHHE BEIECTBA 3aBUCHUT OT JaBJieHUs. B MexmyHapoaHoi cucteme CH enquHUIA TaBICHIS:




1)

atmocdepa (aTm)

2) Topp
3) MIWUIMMETp PTYTHOrO cToN6a (MM PT.CT.)
4) Tlackanb
7 | ... dakTOp MOKa3bIBAaCT TCHACHIMIO CHCTEMbI K YMCHBIICHUIO BHYTPCHHEH SHEPruH (3a cueT 00beqUHEHHS
KOMITOHEHTOB):
1) oSHTaNBNHAHBIMH
2) DHTPONUNHBIN
3) BHyTpeHHHit
4) HepreTHYecKuii
8 | Peakmms, naymmas ¢ BbIICICHHEM TEIUIA:
1) suHpoTepMHUYeCcKasd
2) JHepreTHYecKast
3) aK30TepMHUECKast
4) sddexruBHas
9 | CooTBeTcTBHE M3MEHEHHUSI CKOPOCTH peakuuu (IPU TeMIePaTypHOM KodhduipeHTe 2) nepenaay TeMIeparyp:
1) VYsenuueHnwue B 4 pasza A. C20010220K
2) VYwmeHblueHue B 2 pasa B. C300n0310K
3) VYwmeHbuieHue B 8 pa3 C. C270 no 260 K
4) Vsenuuenwue B 2 pasza D. C300 m0270 K
10 | CocrosiHEe XMMHYECKOTO PABHOBECHS OOPATHMBIX MPOLIECCOB KOJIMYECTBCHHO XapaKTePH3YeTCs:
1) paBHOBECHBIMHU KOHIEHTPAIUSIMU MPOAYKTOB PEAKIIUH
2) koncrauToit BonbiMana
3) KOHCTaHTON paBHOBECHUS
4) sHepruel aKTHBAIUU
11 | Ymenbmienne o6beMa cocyma MPUBEAET K CMEIICHHIO PABHOBECHS B TOM K€ HAIPABJICHUH, YTO W TIOHIKCHHE
TEeMIICPaTypHhlI, B yPAaBHCHUN:
1) 2CO+0,=2C0,+Q
2) CO+H20h=CO2+H2+Q
3) N2+02=2NO-Q
4) H, + |2(r) =2HI - Q
12 | PactBoOpSI:
1) wu30JIMPOBaHHBIC CUCTEMBI, OTACICHHBIC OT OKPYKAIOLICH CPe/Ibl PeanbHON WIIH BOOOpaKaeMoi
MOBEPXHOCTHIO pa3zelia
2) TOMOTEHHBIE CHCTEMBI, HE CITOCOOHBIE K OOMEHY BEIIECTBOM C OKPYKAFOIIeH cpenoit
3) TOMOTEHHBIE CHCTEMBI, COJIEPIKAIIHe He MEHEE IBYX BEIIECTR
4) TeTepOreHHbIE CMECH, COJIEPIKAIIIE HE MCHEE JIBYX BEIIECCTB
13 | Comepskanne B pacTBOpPE OMPEACICHHON MacChl MIIH KOJHMYECTBA BEIIECTBA HA3BIBAIOT ... PACTBOPA:
1) pacTBOPUMOCTBIO
2) yCTOMYHBOCTHIO
3) KoHIEHTpaIuen
4) HamONHEHHOCTHIO
14 | MonspHasi KOHLIEHTpALMs paCTBOpa THAPOKCHIA HATPHUS, coepkaniero B 2 11 40 T mIeT0YH, paBHa ... MOJB/I
(MOJIAPHYIO Maccy TUAPOKCUIA MPUHATH 3a 40 1/MOJIb):
1) 05
2) 1
3) 15
4) 2
15 | Mepa 37eKTpOIUTHIECKOW TUCCOLHAITNH HIIEKTPOIUTA:
1) creneHs gUcconUauU
2) MoIsSIpHAs KOHIISHTPAITHS pacTBOpa
3) pH pactBopa

4)

KOHCTaHTa ruipojin3a




16

BeiectBa, qaroiye npyu AUCCOLHALIMN KPOME THAPOKCHI-HOHOB TAKXKE KATHOHBI METAJIa U KUCIOTHBIC
OCTATKH:

1) ruapoxcumsl

2) cpeaHue conu

3) ocHOBHBIE conn

4) KucIbIe CONMH

17 | V3 mepednciIeHHBIX HAXKE BEIIECTB CaMbIid CHIIbHBINA OKUCIUTEIb:
1) mnarunHa
2) KUCIOpoJ
3) ¢rop
4) mIaBUKOBas KKCJIOTA
18 | U3 npencraieHHbix HIKe peaknuii k OBP mucnponopiuoHupoBanusi (X HA3bIBAIOT €IIIE PEAKIUIME
CaMOOKHUCIICHUS-CAMOBOCCTAHOBJICHHSI) MPUHA/JIEKAT !
1) S+ 2HNO3 (om) = H2SO4 + 2NO
2) Mg +S=MgS
3) 2H,;0;,; =2H,0+ O,
4) BKOH + 3S = K;,S03 + 2K;S + 3H,0
19 | Ilpwu s5eKTpoH3e PacTBOPA XJIOPHU/IA KaJbILUsI HA KaTOJIe BRIACIIIOCH 5,6 T Bogoposaa. Ha aHose BeiaessieTcst:
1) 198,8 r xiopa
2) 89,6 r kucopoaa
3) 243,6 r oxcupa xyopa (1)
4) 102,2 r xj0poBogopoaa
20 | BJIC — MmakcHMaBHOE HATPSKCHHE, BHIPA0ATHIBAEMOE TATFBAHUYCCKAM 3JIEMEHTOM, KOTOPOE PACCUMTHIBAIOT
Kak pasHHUIly MEeXIy MOTCHIIMAIAMHU KaTo/ia U aHoja. [1ocae0BaTeIbHOCTD TATBBAHMYECKHUX Tap 1Mo
yYMeHbIIeHuIo 3Hauenus ux J/1C:
A. Xeneso - cepebpo
B. Kobanbt - HUKENB
C. Maruuii - kKaaMui
D. Omnoso - mens
E. Xpow - cBunHen
Bapuant 10
1 | MonsipHast Macca STHIIOBOTO CITUPTA paBHA:
1) 46
2) 46 r/monb
3) 46aem.
4) 46T
2 | TocnenoBarenbHOCTh U30TOIOB M0 MEPE YMEHBIIEHHS B MX SApPaX YKCIa HEUTPOHOB:
A. Tlnyronmii-246
B. VYpan-239
C. Pammii-226
D. Csunen-208
3 | CooTBeTcTBHE JIEKTPOHHOU KOH(MHUTYPAIIMK BHEITHETO YPOBHS IIOJIOKEHUIO diieMenTa B [leproauueckoit
CHCTEME:
1) 1II rpynmna, no6ouHas NOArpymnna, 4 mepuon A. 5s24d'°
2) Il rpynna, raBHas OArpyIma, 4 nepuo B. 2st
3) I rpynna, rmaBHas HOATPYIIa, 2 IEPUOL C. 5s%4d°
4) VII rpynma, no604Hasi HOATPYIIIA, 5 NepHON D. 3d%p!
E. 4s23d!
4 | Cssi3u, 00pa3oBaHHbIE TI0 JOHOPHO-AKIIEITOPHOMY MEXAHU3MY, PUCYTCTBYIOT B YaCTHIIE:
1) O
2) Os
3) NH4*

4) H20;




Kpucrammmueckoe cocTosiHIE XapaKTepH3yeTcs:
1) ymopsiIOYeHHON reOMETPUIECKO# CTPYKTYpOit
2) OnecTsuel MOBEPXHOCTHIO
3) XpYIKOCTBIO
4) KOBKOCTBIO

6 | Pasmen Xxumumd, H3y4aronyil TEIUTOBBIC 3()(MEKThI XUMUICCKUX PEAKIIHIA:
1) xumudecKkas KHHETHKA
2) TEIIOXUMHMS
3) TepMoaMHAMHUKA
4) XuUMHUECKas TepPMOTMHAMUKA
7 | TlepBbIii 3aK0H (TIEpBOE HAYAJIO) TEPMOJMHAMHUKH MAaTEMaTHICCKH 3aITCHIBASTCS:
1) k = AeERT
2) pV=nRT
3) k=R/Na
4) AU=Q-W
8 | Jns pacyeToB TEPMOANHAMHUYECKUX BEJIMYHMH PEAKLMIT UCIIONIB3YIOT CIEICTBUE U3 3aKOHA:
1) Tecca
2) T'ub6ca
3) Asoraapo
4) Tenpu
9 | Karanuzaropsl, 3aMeUISIOIAE CKOPOCTh XMMUUYECKOI PEaKIIMK [PH MOBBIIICHUH TEMIIEPATyPhI:
1) HHrHOMTOPHI
2) wuHTEp(HEPOMETPHI
3) wuHKYOaTOpHI
4) UHCYNBTHI
10 | PaBHOBecHE B peakuuu
FeCls + 3KCNS = Fe(CNS)3 + 3KCl
IIPU YCIIOBUH, YTO KOHIEHTpauuio xmuopuna xene3a (III) ymensmmurs ¢ 0,3 mo 0,1 Monb/n, a KOHUEHTPALHIO
xyopuga xkamus — ¢ 0,4 1o 0,2 MOJIb/1, CMECTHUTCSL:
1) Bueso
2) BmpaBo
3) He cMecTHTCH
4) B IPAMOM HaIPaBICHUH
11 | CtocoOHOCTP BEIIECTBA PACTBOPSITHCS B TOM HJIM HHOM PAacTBOPHTENIE P TaHHOM TeMIlepaType:
1) pacTBOpHMOCTB
2) pasnaraeMocThb
3) HecTabUIBHOCTD
4) pacTBOPSEMOCTb
12 | B 190 r Boas! pactBopmim 10 T caxapa. MaccoBast 1oJist caxapa B pacTBOpe cocTaBuia ... %:
1) 50
2) 572
3) 19,0
4) 20,0
13 | PacTBophI 3aMep3aroT pu 00JIee HU3KOH TEMITEPAType, YeM YHCTHIC PACTBOPHUTEIIH. DTO SIBIICHHE:
1) X0J0H0BOI aHOMAITUH
2) KpHOCKOMHUH
3) BBIMOpaXXUBAHUS
4) »06ymuocKonuu
14 | BemectBa, Jaronye nNpyu AUCCOLMALIMN HOHBI, OTJIMYHBIC OT IPOTOHOB ¥ I'MPOKCHAHBIX I'PYII:

1) cpenuue conu
2) KHCIBIE COJH
3) OCHOBHBIE COJIH
4) rEAPOKCOCONIU




15 | YuurteiBas, 4TO NpH T'MAPOJIHM3E JOMHHUpYeT Oojee CHIBbHBIN MOH, PacTBOp coiu umMeer ... pH, ecnu comb
o0pa3oBaHa CIEAYIONMMH 110 CHJIE KMCJIOTOH M OCHOBaHHEM:!
1) Kucnyw A. Cnaboii KUCIOTOH U CHIbHBIM OCHOBaHUEM
2) Heilitpanbuyo B. Cnaboii kucnotoit 1 ciabblM OCHOBaHUEM
3) CnaGoKuCIyIO WK CIabONIEN0UHYI0 C. CubHOHM KHCIIOTOH M CHIIHBIM OCHOBaHHEM
4) Mlenounyo D. CunpHo# KMCTIOTOM U cTaObIM OCHOBAHUEM
16 | CreneHb OKHCIICHUS:
1) otpuuaTesnbHbIil ToraprmM KOHICHTPALMHA HOHOB OKHCIIUTEINS B PACTBOPE
2) YCIOBHBIW 3apsi aTOMa B MOJICKYJIe, BIYUCICHHBINA UCXOMS M3 IPEIOI0KEHHUS, YTO BCE CBI3H
B MOJIEKYJIE — HOHHBIE
3) umci0, MOKA3bIBAIOLIEE, CO CKOJIBKHUMH OAHOBAJICHTHBIMH aTOMaMU MOXKET COSIHHHUTHCS aTOM
JaHHOTO 3JIEMEHTA
4)  yCIOBHBI 3apsi/ aTOMa B MOJICKYJIC, BEIYUCICHHBIH HCXOMS U3 MPEIIIOI0KEHHUS, YTO BCE CBSI3H
B MOJICKYJIC — KOBaJICHTHBIC
17 | IToa0XUTENbHYIO M OTPULIATEIBHYIO CTEIICHb OKUCIICHHUS B COSANHEHUSAX HE MOXKET UMETh!
1) ¢rop
2) Opom
3) xumop
4) iion
18 | IMTocnenoBaTeIbHOCT METAJLIOB 10 YBEINYEHHUIO X OKUCIIUTEIBHBIX CIIOCOOHOCTEH:
A. AnroMuHUHA
B. Bapwii
C. XKeneso
D. Hukens
E. Onoso
F. Iuuk
19 | IIpu snekTposm3e pacTBOPOB OCHOBHOW KOHKYPEHTHOM peaKIiei sSBIseTCs:
1) oxwucneHHe U BOCCTAHOBJICHUE HOHOB YJICKTPOJIHUTA
2) OKHCJICHHE U BOCCTAHOBIICHHE BOJBI
3) okucIeHHe MeTalIa aHofa
4) BOCCTaHOBJICHHE METajlla Ha KAaTO/e
20 | Camompoun3BOIBHOE pa3pyLIeHHe MeTalIa 10 AeicTBIEM (haKTopa BHEIIHEH Cpebl:

1) okucinenue
2) pacman

3) Kopposus

4) pasnoxeHue

CucreMa ouennBanus: 1 npaBWIbHBIN 0TBeT = 2 fas1a
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