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Планируемые результаты освоения программы (содержание и коды компетенций): 
ПК-2 
Способен  выбирать технологию производства работ по обогащению полезных 
ископаемых, составлять необходимую документацию 
ПК-2.1 
-формулирует обоснование главных параметров технологического процесса в зависимости от 
основного обогатительного оборудования; 
ПК-2.2 
-определяет владение горной терминологией, методами и навыками решения задач по 
обогащению полезных ископаемых; 
ПК-2.3 
Использует знания технологических схем производства , порядка формирования плана работ, 
способов обогащения полезных ископаемых; 
ПК-2.4 
Способность осуществлять контроль качества производства  работ и обеспечивать 
правильность выполнения их исполнителями 
ПК-3 
Способен  выбирать и рассчитывать основные технологические параметры эффектив-ного 
и экологически безопасного производства работ по переработке и обогащению 
минерального сырья на основе знаний принципов проектирования технологических схем 
обогатительного производства и выбора основного и вспомогательного обога-тительного 
оборудования 
ПК-3.1 
-осуществляет разработку документации и доводит до исполнителей наряды и задания на 
выполнение подготовительных, обогати-тельных и вспомогательных работ работ; 
ПК-3.2 
-конструктивно взаимодействует при проектировании с технологическими и физико-
техническими основами осуществления процессов по обогащению полезных ископаемых; 
ПК-3.3 
-осуществляет  составление графиков работ и перспективных планов, инструкций, смет, заявок 
на материалы и оборудование, заполнение необходимых отчетных документов в соответствии с 
установленными формами и планами производства; 
ПК-3.4 
-определяет параметры работы оборудования  на основе знаний процессов, технологий и 
механизации; 
ПК-3.5 
-формулирует  обобщение  и анализ данных о работе производственных участков; 
ПК-3.6 
-осуществляет контроль качества продуктов обогащения. 
ПК-5 
Способен анализировать и оптимизировать структуру, взаимосвязи, функциональное 
назначение комплексов по  пере-работке и обогащению полезных ископаемых и 
соответствующих производственных объектов при строительстве и реконструкции с 
учетом требований промышленной и экологической безопасности 
ПК-5.4 
-составляет план и осуществлять контроль выполнения мероприятий по соблюдению 
требований охраны труда, пожарной безопасности и охраны окружающей среды на участках 
обогатительных фабрик. 
 
 
 
 
 
 
 



Паспорт фонда оценочных средств 

№ Контролируемые 
разделы (темы) 

Код 
контроли-
руемой 
компетен-
ции (или ее 
части) 

Требования к уровню освоения 
компетенции 

Наименование 
Оценочного 
средства 

1 1.Введение. 
Теоретические 
основы 
флотации, элементар-
ный акт флотации 

 
 

ПК-2 
ПК-4 

 

Знать: 
-физические и химические свойства 
полезных ископаемых, их структурно-
механические особенности;  
- процессы и технологии переработки и 
обогащения твердых полезных иско-
паемых; 
- процессы обезвоживания, окомкования и 
складирования минеральных продуктов и 
отходов обогащения; 
Уметь: 
-анализировать устойчивость техно-
логического процесса и качество вы-
пускаемой продукции;  
- рассчитывать основные параметры техно-
логии и обогатительного оборудования;  

– принимать технические решения по 
обеспечению безопасных условий труда и 
снижению вредного влияния процессов 
обогащения на окружающую среду; 
Владеть: 
- научной терминологией в области 
обогащения;  
– основными методами и приборами 
научных исследований в области обогаще-
ния. 

ПР№1-7 
Контрольная 
работа 
Экзамен 
 
 2 2. Флотационные 

реагенты 
3 3. Технология флота-

ционного процесса 

4 4. Флотационные 
машины и вспомога-
тельноеоборудова-
ние 

5 5. Организация 
работы флотацион-
ного отделения 

6 6. Проектирование 
мельнично-флотаци-
онного отделения 
обогатительной 
фабрики 
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Практикум 

№п/п Наименование 
 Практическиеработы 
1 Определение гранулометрического состава угольных шламов и выбор схемы их обработки 
2 Исследование кинетики флотации угольных шламов 
3 Подготовка пульпы перед флотацией методом масляной аэроагломерации угольных 

шламов 
4 Влияние флокулянтов на эффективность обезвоживания флотоконцентратанавакуум-

фильтре 
5 Обогащение угольных шламов методом масляной агломерации 
6 Исследование сгущения пульпы и осветления шламовых вод под воздействием 

коагулянтов и флокулянтов 
7 Влияние деструкции молекул флокулянтов на эффективность процессов осветления 

шламовых вод 

Критерии оценки практических работ 

Компетенци
и 

 
Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения 
практического задания 

Количествонаб
ранныхбаллов 



ПК-2 
ПК-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показана совокупность 
осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты основные 
положения вопросов; в ответе прослеживается четкая структура, 
логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 
понятий, теорий, явлений. Графическая часть соответствует 
требованиям ГОСТа. Могут быть допущены недочеты в определении 
терминов и понятий, исправленные студентом самостоятельно в 
процессе ответа. 

10б. 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показано умение 
выделить существенные и несущественные признаки, причинно-
следственные связи. Графическая часть соответствует требованиям 
ГОСТа.  Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные 
ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя. 

8б. 

В работе сделаны незначительные ошибки в расчетах. Логика и 
последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 
раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 
самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 
причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 
раскрыть значение обобщенных знаний не показано. 
Графическаячастьимеетотступления от ГОСТов. 

7б. 

 
Работа требует исправления. 
 

 
Не 
оценивается. 
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Курсовой проект 
Курсовой проект посвящен выбору и расчету водно-шламовой схемы углеобогатительной 
фабрики (УОФ) с учетом заданного содержания твердых частиц в оборотной и 
осветленной воде. В результате выполнения курсовогопроекта студенты должны 
рассчитать количество воды во всех операцияхи продуктах выбранной технологической 
схемы; установить количествошламовой воды, направляемой сразу в оборот и на 
глубокую очистку; составить балансы продуктов обогащения и технологической воды по 
фабрике. 
Тема: Расчет водно-шламовой смеси. 
(Нерюнгринская ОФ, Денисовская ОФ, Инаглинская ОФ, Эльгинская ОФ) 
 
Критерииоценки 

Компе-
тенции 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / 
выполнения практического задания 

Количествон
абранныхбал
лов 

 
ПК-2 
ПК-4 
 
 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 
Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 
Графическая часть выполнена в соответствии с ГОСТами. 
Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 
студент ориентируется в чтении чертежа работы, четко и 

100б. 



профессионально отвечает на дополнительные вопросы. 
Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 
Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 
Графическая часть выполнена в соответствии с ГОСТами. 
Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 
студент слабо ориентируется в чтении чертежа работы, не всегда 
профессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

80б. 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 
Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 
Графическая часть выполнена с ошибками и чертеж требует 
исправления в соответствии с ГОСТами. 
Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 
студент не ориентируется в чтении чертежа работы, 
непрофессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

60б. 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 
Все разделы и расчеты имеют ошибки и требуют перерасчета. 
Графическая часть выполнена с ошибками и требует доработки. 
Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 
студент слабо ориентируется в чтении чертежа работы, 
непрофессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

Неоцениваетс
я 
(доработка 
КП) 
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Технический институт (филиал) 

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего 
образования 

«Северо-Восточный федеральный университет имени М.К. Аммосова» 
в г. Нерюнгри 

Экзамен 
Экзамен по дисциплине проводится в форме собеседования по экзаменационным билетам. 
Программа экзамена включает в себя 2 теоретических вопроса и 1 практическое задание, 
направленное на выявление уровня сформированности компетенций ПК-2, ПК-4 
 
Переченьтеоретическихвопросов: 
1.Перспективы угля на мировом рынке энергоносителей. 
2. Обеспечение энергетической безопасности страны. 
3. Добыча и обогащение углей в России и Кузбассе. 
4. История развития углеобогащения. 
5. Технологические схемы, технологические комплексы УОФ. 
6. Принципиальная схема обогащения коксующихся углей. 
7. Схема цепи аппаратов отделения углеподготовки. 
8. Углеприем, предварительное грохочение и дробление угля. 
9. Аккумулирование и усреднение углей, подготовительная классификация на машинные 
классы. 
10. Схема цепи аппаратов отделения гравитационного обогащения 
углей. 
11. Гидравлическая отсадка. Отсадочные машины. 
12. Факторы, влияющие на работу отсадочных машин. 
13. Обогащение углей в тяжелых средах. Тяжелосредныесепараторыи гидроциклоны. 
14. Регенерация магнетитовой суспензии, схемы регенерации. 



15. Водно-шламовые системы УОФ. Терминология. 
16. Классификация водно-шламовых схем. 
17. Флотация угольных шламов. Вероятность флотации частиц угляразной крупности. 
18. Схема цепи аппаратов отделения флотации и обезвоживанияпродуктов разделения. 
19. Технологические факторы флотации углей. Подготовка пульпы иреагентный режим 
флотации углей. 
20. Технологические факторы флотации углей. Аппаратурное оснащение и свойства 
флотируемых углей. 
21. Обесшламливание и обезвоживание продуктов обогащения углей. 
22. Обезвоживание отходов флотации угольных шламов. Схемаобезвоживания отходов 
флотации с помощью фильтр-прессов. 
23. Флокуляция и коагуляция угольных шламов. 
24. Свойства флокулянтов, влияющие на процесс флокуляции. 
25. Растворение флокулянтов. Схемы приготовления рабочих растворов флокулянтов. 
26. Характеристики суспензии, влияющие на процесс флокуляции. 
27. Смешивание растворов флокулянтов с суспензией. 
28. Применениефлокулянтовна УОФ. 
29. Масляная грануляции угольных шламов. Основы и механизм образования агрегатов. 
30. Технологические факторы процесса масляной грануляции угольных шламов. 
31. История развития и технологии масляной грануляции угольныхшламов. 
32. Технология маслянойаэроагломерации угольных шламов. 
33. Технологические факторы процесса маслянойаэроагломерацииугольных шламов. 
34. Промышленная установка МАА. Использование процесса МААнафабриках. 
35. Термическая сушка углей. Типы сушилок. 
36. Очистка пылегазовой смеси после сушки. 
37. Эксплуатация сушильных установок. 
38. Технология обогащения энергетических углей. Схема. 
39. Обогащение углей методом противоточной сепарации. 
40. Брикетирование углей. Требования к брикетам. 
41. Брикетирование углей со связующими. 
42. Факторы, влияющие на процесс брикетирования. 
 
Переченьпрактическихвопросов: 
ПР№ 1-7 
Пример:Подготовка пульпы перед флотацией методом масляной аэроагломерации 
угольных шламов. 
 
Критерии оценки экзамена 

Компетенции Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения 
практического задания 

Количествона
бранныхбалло
в 

 
 
ПК-2 

ПК-4 

 
 
 
 
 
 

Теоретические вопросы 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 
совокупность осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты 
основные положения вопросов; в ответе прослеживается четкая 
структура, логическая последовательность, отражающая сущность 
раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание по предмету 
демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и 
междисциплинарных связей. Могут быть допущены недочеты в 
определении терминов и понятий, исправленные студентом 
самостоятельно в процессе ответа. 
Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное владение и 
понимание структуры решенной задачи. 

30б. 



 
 
 
 
 
 
 

Теоретические вопросы 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано 
умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-
следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, могут быть 
допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные 
студентом с помощью преподавателя. 
Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное владение и 
понимание структуры решенной задачи. 

24б. 

Теоретические вопросы 
Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и 
последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 
раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 
самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 
причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 
раскрыть значение обобщенных знаний удовлетворительно. 
Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, однако при решении задачи 
возникают трудности в выборе необходимых справочных данных. 

18б. 

Теоретические вопросы 
Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными 
ошибками по вопросу. Присутствуют фрагментарность, нелогичность 
изложения. Студент не осознает связь обсуждаемого вопроса по билету с 
другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и 
доказательность изложения. Речь неграмотная, терминология не 
используется. 
Практический вопрос 
Отсутствует решение задачи. 
Или Ответ на вопрос полностью отсутствует 
или 
Отказ от ответа 

Пересдача 
экзамена 
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