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Планируемые результаты освоения программы (содержание и коды компетенций): 

ПК-2 

Способен  выбирать технологию производства работ по обогащению полезных 

ископаемых, составлять необходимую документацию 
ПК-2.1 

-формулирует обоснование главных параметров технологического прооцесса в зависимости от 
основного обогатительного оборудования; 

ПК-2.2 

-определяет владение горной терминологией, методами и навыками решения задач по 
обогащению полезных ископаемых; 

ПК-2.3 

-использует знания технологических схем производства , порядка формирования плана работ, 

способов обогащения полезных ископаемых; 
ПК-2.4 

-способность осуществлять контроль качества производства  работ и обеспечивать 

правильность выполнения их исполнителями; 

ПК-3 

Способен  выбирать и рассчитывать основные технологические параметры эффективного 

и экологически безопасного производства работ по переработке и обогащению 

минерального сырья на основе знаний принципов проектирования техно-логических схем 

обогатительного производства и выбора основного и вспомогательного обогатительного 

оборудования 
ПК-3.1 

-осуществляет разработку документации и доводит до исполнителей наряды и задания на 

выполнение подготовительных, обогатительных и вспомогательных работ; 
ПК-3.2 

-конструктивно взаимодействует при проектировании с технологическими и физико-

техническими основами осуществления процессов по обогащению полезных ископаемых; 

ПК-3.3 
-осуществляет  составление графиков работ и перспективных планов, инструкций, смет, заявок 

на материалы и оборудование, заполнение необходимых отчетных документов в соответствии с 

установленными формами и планами производства; 
ПК-3.4 

-определяет параметры работы оборудования  на основе знаний процессов, технологий и 

механизации; 
ПК-3.5 

-формулирует  обобщение  и анализ данных о работе производственных участков; 

ПК-3.6 

-осуществляет контроль качества продуктов обогащения. 

ПК-5 

Способен анализировать и оптимизировать структуру, взаимосвязи, функциональное 

назначение комплексов по  переработке и обогащению полезных ископаемых и соответ-

ствующих производственных объектов при строительстве и реконструкции с учетом 

требований промышленной и экологической безопасности 
ПК-5.4 
-составляет план и осуществлять контроль выполнения мероприятий по соблюдению 

требований охраны труда, пожарной безопасности и охраны окружающей среды на участках 

обогатительных фабрик. 

 
 

 

 
 

 

 



Паспорт фонда оценочных средств 

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код 
контроли-

руемой 

компетен-
ции (или ее 

части) 

Требования к уровню освоения 
компетенции 

Наименование 
Оценочного 

средства 

1 1. Введение. Задачи и 

содержание курса 

 

 

 
ПК-2 

ПК-3 

ПК-5 

Должен знать: 

-структуру и взаимосвязи комплексов по 
подготовке полезных ископаемых кобо-

гащению и их функциональное назначение;  

-физические свойства полезных 
ископаемых,их структурно-механические 

особенности;  

-основы разрушения горных пород при 

дроблениии измельчении; 
-основы разработки схем подготовки 

твердых полезных ископаемых к 

обогащению;  
-принципдействия, устройство и 

технические характеристики машин и 

аппаратов; 
-методы выбора и расчёта классифици-

рующего и дробильно-размольного обо-

рудования; 

-основы безопасности при работе обору-
дования подготовительных процессов. 

Долженуметь: 

-выбирать и рассчитывать оптимальный 
комплекс оборудования для реализации 

соответствующей технологической схемы 

подготовки минерального сырья. 

обогащению иобосновывать оптимальные 
режимы ведения технологического про-

цесса; 

-синтезировать и критически резюмировать 
полученную информацию; 

-рассчитывать основные параметры техно-

логии и оборудования ; 
-анализировать устойчивость технологи-

ческого процесса и качество выпускаемой 

продукции. 

Владеть: 
-научной терминологией в области подго-

товки твердых полезных ископаемых к 

обогащению; 
-методами эффективной эксплуатации 

горно-обогатительной техники при подго-

товке твердых полезных ископаемых к 
обогащению; 

- составлением плана и осущствлять конт-

роль выполнения мероприятий по 

соблюдению требований охраны труда, 
пожарной безопасности и охраны 

окружающей среды на участках 

подготовительных работ. 

ПР№1-7 

Курсовой 

проект 

Экзамен 

2 2. Основные понятия 

 
3 3.Грохочение 

4 4. Дробление 

 
5 5. Классификация 
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Практикум 

№п/п Наименование 

1 Определение среднего размера кусков руды методом непосредственного 

измерения 

2 Определение гранулометрического состава методом ситового анализа 

3 Изучение конструкции плоского качающегося грохота и определение его 

конструктивных и технологических характеристик 

4 Влияние влажности материала на процесс грохочения 

5 Изучение конструкции дробилок и определение технологических характеристик 

6 Изучение конструкции мельниц и определение технологических характеристик 

7 Аналитическая записка по подготовительным процессам обогащения полезных 

ископаемых 

Критерии оценки практических работ 

Компетенци

и 

 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения 
практического задания 

Количество 

набранных 
баллов 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-5 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показана совокупность 

осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты основные 
положения вопросов; в ответе прослеживается четкая структура, 

логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 

понятий, теорий, явлений. Графическая часть соответствует 

требованиям ГОСТа. Могут быть допущены недочеты в определении 
терминов и понятий, исправленные студентом самостоятельно в 

процессе ответа. 

10б. 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показано умение 
выделить существенные и несущественные признаки, причинно-

следственные связи. Графическая часть соответствует требованиям 

ГОСТа.  Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные 

ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя. 

8б. 

В работе сделаны незначительные ошибки в расчетах. Логика и 

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 

раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 
самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 

причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 

раскрыть значение обобщенных знаний не показано. Графическая часть 

имеет отступления от ГОСТов. 

6б. 

 

Работа требует исправления. 

 

 

Не 

оценивается. 
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Курсовой проект 
Задачами курсового проекта является: 

-углубление, закрепление и обобщение знаний, полученных при изучении дисциплины 
«Подготовительные процессы обогащения»; 

-развитие навыков теоретической инженерной работы в области подготовительныхпроцессов 

обогащения полезных ископаемых; 

-приобретение навыков работы с технической литературой, справочниками и государственными 
стандартами; 

-обучение студентов расчету схем дробления и измельчения, выбору оборудования, составлению 

пояснительной записки к курсовому проекту. 
Студентам необходимо рассчитать технологическую схему операций дробления и измельчения 

для получения из исходной руды с максимальной крупностью, продукта для последующего 

обогащения, крупностью 0,074 мм. Подготовка руды происходит на первом этапе в цехе 

дробления в три стадии. Первые две стадии– крупное и среднее дробление руды в открытом цикле 
с предварительным грохочением. 

Третья стадия – мелкое дробление руды в замкнутом цикле с совмещенным предварительным и 

поверочным грохочением.Для цеха измельчения предлагается одностадиальная схема – шаровая 
мельница с разгрузкой через решетку, работающая в замкнутом цикле с классификатором 

(поверочная классификация). 

Проект состоит из пояснительной записки и листа графической части формата А2. 
В записке должны быть отображены следующие разделы: задание, выданного руководителем, 

заданная схема дробления, расчет количественной схемы дробления, грохочения и измельчения, 

выбор основного оборудования, расчет затрат энергии на тонну руды по цехам дробления и 

измельчения отдельно. Пояснительная записка иллюстрируется графическим изображением 
гранулометрических характеристик исходной и дробленой руды. 

Студент обязан защитить принятые решения и проведенные расчеты. 

 

Критерии оценки курсового проекта 

Компе-

тенции 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / 

выполнения практического задания 

Количество 

набранных 

баллов 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-5 

 
 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 

Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 

Графическая часть выполнена в соответствии с ГОСТами. 
Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 

студент ориентируется в чтении чертежа работы, четко и 

профессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

100б. 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 
Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 

Графическая часть выполнена в соответствии с ГОСТами. 

Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 
студент слабо ориентируется в чтении чертежа работы, не всегда 

профессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

80б. 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 

Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 
Графическая часть выполнена с ошибками и чертеж требует 

исправления в соответствии с ГОСТами. 

60б. 



Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 

студент не ориентируется в чтении чертежа работы, 

непрофессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 
Все разделы и расчеты имеют ошибки и требуют перерасчета. 

Графическая часть выполнена с ошибками и требует доработки. 

Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 
студент слабо ориентируется в чтении чертежа работы, 

непрофессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

Не 

оценивается 

(доработка 

КП) 
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Экзамен 

Экзамен по дисциплине проводится в форме собеседования по экзаменационным билетам. 

Программа экзамена включает в себя 2 теоретических вопроса и 1 практическое задание, 

направленное на выявление уровня сформированности компетенций ПК-2, ПК-3, ПК-5. 

 
Перечень теоретических вопросов: 

Грохочение 

1. Основные понятия и назначение операции грохочения. Класс. Шкала 

грохочения.Модуль шкалы классификации. 

2. Понятие о крупности. 

3. Средний диаметр куска сыпучего материала и его определение. Стандартныешкалы сит. 

4. Гранулометрический состав. Общее понятие о седиментационном и микроскопическом 

анализах.Ситовый анализ.Обработка данных ситового анализа. 

5. Частная и суммарная характеристики крупности. 

6. Уравнения характеристик крупности (Область применения каждого 

уравнения.Физический смысл членов уравнения): Годена-Андреева, Розина-Раммлера. 

7. Порядок выделения классов при грохочении. 

8. Просеивающая поверхность грохотов: колосниковые решетки, листовые сита (решета), 

шпальтовые решета, струнные сита, резиновые сита, проволочные сетки, коэффициент 

живого сечения просеивающей поверхности, способы плетения сеток. 

9. Эффективность процесса грохочения. Определение эффективности грохочения,вывод 

формулы. 

10. Легкие, трудные и затрудняющие зерна. 

11. Влияние различных факторов на эффективность процесса грохочения: 

насыпнаяплотность, геометрическая форма зерен, относительный размер зерен, влажность 

материала, гранулометрический состав, форма отверстий просеивающей поверхности, 

размер поверхности грохочения, питание грохота, высота слоя материала, угол наклона 

просеивающей поверхности, скорость движения зерен по просеивающей поверхности, 

питание грохота, амплитуда и частота колебаний короба. 

12. Классификация грохотов. 

13. Неподвижные колосниковые грохоты. 

14. Валковые грохоты. 

15. Шнековые грохоты. 

16. Барабанные грохоты: призматические, цилиндрические, ГЦЛ. 

17. Движение материала в цилиндрическом барабанном грохоте. 

18. Вибрационные грохоты с круговыми вибрациями короба: грохот с простым 

дебалансным вибратором, самоцентрирующиеся грохоты. 

19. Вибрационные грохоты с прямолинейными вибрациями короба: грохот с 

самобалансным и самосинхронизирующимся вибровозбудителем, резонансные грохоты, 

грохотс электромагнитным вибратором. 

20. Дуговые грохоты (безнапорные и напорные). 

21. Цилиндроконические грохоты. 

22. Грохот конический. 

23. Сита OSO. 
24. Плоские гидравлические грохоты. 

25. Грохот типа «LIWELL» 



26. По каждому типу грохота знать устройство, принцип действия, область применения, 

показатели работы, преимущества и недостатки. 

27. Эксплуатация грохотов. 
 

Дробление 

28. Сущность процесса дробления. 

29. Законы дробления (Риттенгера, Кирпичева-Кика, Ребиндера, Бонда) и их 

взаимнаясвязь. 

30. Способы и стадии дробления. 

31. Степень дробления (частная и общая). 

32. Схемы дробления. 

33. Классификация машин для дробления. Эффективность дробления. 

34. Классификация щековых дробилок. 

35. Щековая дробилка с простым движением подвижной щеки. Щековая дробилка 

сосложным движением щеки.Схема. Принцип действия.Достоинства и недостатки, 

обозначение.Футеровка щековых дробилок. 

36. Технологические характеристики щековых дробилок: угол захвата, скорость вращения 

эксцентрикового вала щековой дробилки, производительность, мощность. 

37. Предохранительные устройства в щековых дробилках против поломки при попадании 

недробимых предметов. 

38. Классификация конусных дробилок. Схема устройства.Особенности 

конструкциирабочего пространства конусных дробилок. 

39. Конусная дробилка для крупного дробления с механической регулировкой 

разгрузочной щели. 

40. Конусная дробилка для крупного дробления с гидравлической регулировкой 

разгрузочной щели. 

41. Конструкция конусных дробилок для среднего и мелкого дробления. 

42. Технологические характеристики конусных дробилок. Угол захвата 

конусныхдробилок, число оборотов эксцентрикового стакана, производительность, 

мощность. 

43. Предохранительные устройства в конусных дробилках крупного, среднего и мелкого 

дробления против поломки при попадании недробимых предметов. 

44. Конусные инерционные дробилки. 

45. Виброщековые дробилки. 

46. Классификация и область применения валковых дробилок. 

47. Валковая дробилка с гладкими валками. 

48. Двухвалковая дробилка с зубчатыми валками. 

49. Технологические характеристики валковых дробилок. Угол 

захвата.Соотношениемежду диаметром максимального куска в исходном материале и 

диаметром валка. 

50. Предохранение дробилок от поломок при попадании недробимого предмета. 

51. Дробилки ударного действия: молотковые, роторные дробилки, 

дезинтеграторы.Конструкция. Принцип действия.Классификация. Область 

применения.Достоинства и недостатки. 

52. Эксплуатация дробилок (Подача исходной руды. Фундамент дробилок.Срокслужбы 

деталей.Запуск и остановка дробилок). 

Классификация 

53. Сущность процесса измельчения и его место в процессах рудоподготовки. 

54. Общие сведения о мельницах, их классификация. 

55. Принцип действия и область применения. 



56. Шаровые мельницы с центральной разгрузкой и разгрузкой через 

решетку.Стержневые мельницы. 

57. Футеровка шаровых и стержневых мельниц. 

58. Галечные мельницы. 

59. Мельницы самоизмельчения и полусамоизмельчения (типа «Каскад» и «Аэрофол»). 

60. Футеровка для мельниц самоизмельчения. По каждому типу мельниц излагаютсясхема 

устройства, принцип действия, область применения, конструкция и технические 

характеристики. 

61. Питатели: барабанный, улитковый, комбинированный. 

62. Скоростные режимы работы мельницы: каскадный, водопадный, 

смешанный,критический. 

63. Мелющие тела (дробящая среда). 

64. Коэффициент заполнения мельницы измельчающими телами. 

65. Процесс изнашивания мелющих тел. Догрузка мелющих тел. 

66. Циркуляционная нагрузка. 

67. Пульпа: содержание твердого в пульпе по массе, разжижение, плотность пульпы. 

68. Производительность барабанных мельниц. Единицы измерения производительности 

мельниц. 

69. Факторы, влияющие на производительность барабанных мельниц. 
Практические вопросы 

ПР №1-7 

Пример: Влияние влажности материала на процесс грохочения. 
 

Критерии оценки экзамена 

Компетенции 
Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения 

практического задания 

Количествона

бранныхбалло

в 
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Теоретические вопросы 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 

совокупность осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты 
основные положения вопросов; в ответе прослеживается четкая 

структура, логическая последовательность, отражающая сущность 

раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание по предмету 
демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и 

междисциплинарных связей. Могут быть допущены недочеты в 

определении терминов и понятий, исправленные студентом 
самостоятельно в процессе ответа. 

Практический вопрос 

Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное владение и 

понимание структуры решенной задачи. 

30б. 

Теоретические вопросы 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано 

умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-
следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, могут быть 

допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные 

студентом с помощью преподавателя. 

Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное владение и 

понимание структуры решенной задачи. 

24б. 

Теоретические вопросы 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и 
последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 

раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 

самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 

18б. 



причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 

раскрыть значение обобщенных знаний удовлетворительно. 

Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, однако при решении задачи 

возникают трудности в выборе необходимых справочных данных. 

Теоретические вопросы 
Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными 
ошибками по вопросу. Присутствуют фрагментарность, нелогичность 

изложения. Студент не осознает связь обсуждаемого вопроса по билету с 

другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и 
доказательность изложения. Речь неграмотная, терминология не 

используется. 

Практический вопрос 

Отсутствует решение задачи. 
Или Ответ на вопрос полностью отсутствует 

или 

Отказ от ответа 

Пересдача 

экзамена 

 

 

ФОС  

Уровни 
освоения 

Критерии оценивания (дескрипторы) Оценка 

Высокий Даны полные, развернутые ответы на поставленные вопросы, 

показана совокупность осознанных знаний по дисциплине, 

доказательно раскрыты основные положения вопросов; в ответе 

прослеживается четкая структура, логическая последовательность, 

отражающая сущность раскрываемых понятий. 

 Знание по предмету демонстрируется на фоне понимания его в 

системе данной науки и междисциплинарных связей.  

Ответы изложены литературным языком с использованием 

профессиональной терминологии по предмету. 

Практические работы выполнены согласно алгоритму решения, 

отсутствуют ошибки различных типов, оформление измерений и 

вычислений в соответствии с техническими требованиями. Могут 

быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные 

студентом самостоятельно в процессе ответа. 

отлично 

Базовый Даны полные, развернутые ответы на поставленные вопросы, 

показано умение выделить существенные и несущественные 

недочеты. Ответ четко структурирован, логичен, изложен 

литературным языком с использованием профессиональной 

терминологии по дисциплине.  

Практические работы выполнена согласно алгоритму, отсутствуют 

незначительные ошибки различных типов, не меняющие суть 

решений, оформление измерений и вычислений в соответствии с 

техническими требованиями. Могут быть допущены 2-3 неточности 

или незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью 

преподавателя. 

хорошо 

Минимальный Даны недостаточно полные и недостаточно точные ответы. Логика и 

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены 

ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. В ответе 

отсутствуют выводы. Умение раскрыть значение обобщенных 

знаний не показано. Недостаточно верно используется 

профессиональная терминология. 

Удовлетво-

рительно 



Практические работы выполнены согласно алгоритму, отсутствуют 

незначительные ошибки различных типов, исправленные в процессе 

ответа, оформление измерений и вычислений также имеют 

отклонения от технических требований. Допущены 2-3 ошибки 

различных типов, в целом соответствует нормативным требованиям. 

Не освоены Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными 

ошибками по вопросу. Присутствуют фрагментарность, 

нелогичность изложения. Студент не осознает связь обсуждаемого 

вопроса с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, 

конкретизация и доказательность изложения. В ответах не 

используется профессиональная терминология. Дополнительные и 

уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции 

ответа студента.  

Или Ответ на вопрос полностью отсутствует  

Или Отказ от ответа. 

Или 

Ответы представляют собой разрозненные знания сошибочными 

понятиями. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя 

не приводят к коррекции ответа студента.  

Или Выполнение практических работ неверно, необходимо 

исправить или работы полностью или отсутствует. 

неудовлетво-

рительно 
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