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Планируемые результаты освоения программы (содержание и коды компетенций): 

ПК-4 

Осуществляет проектирование и планирование технологии по переработке полезных 

ископаемых, а также работ по транспортированию и складированию продуктов 

обогащения 
ПК-4.1 

-осуществляет проектирование и планирование технологии по переработке полезных 

ископаемых, а также работ по транспортированию и складированию продуктов обогащения; 

ПК-4.2 
-участвовует в планировании производства горных работ и разработке производственно-

технической и проектно-сметной документации; 

ПК-4.3 
-использует знания технологических схем производства , порядка формирования плана работ, 

способов обогащения полезных ископаемых; 

ПК-4.4 
-владеет информационными технологиями по моделированию технологических процессов, 

формированию компановочных решений обогатительных фабрик; 

ПК-4.5 

-способен использовать физико-химический потенциал при проектировании технологии 
обогащения полезных ископаемых; 

ПК-4.6 

-владеет методами принятия и оценки проектных решений при выборе технологии, механизации, 
электроснбжении , автоматизации и организации процессов по обогащению полезных 

ископаемых; 

ПК-5 

Способен анализировать и оптимизировать структуру, взаимосвязи, функциональное 

назначение комплексов по  переработке и обогащению полезных ископаемых и соответ-

ствующих производственных объектов при строительстве и реконструкции с учетом 

требований промышленной и экологической безопасности 
ПК-5.1 

-применяет знания требований охраны труда, законодательных актов, постановлений, 

нормативно-технических документов всех уровней власти и местного самоуправления, 
регламентирующих проведение  работ по обогащению полезных ископаемых; 

ПК-5.2 

-разрабатывает мероприятия по обеспечению экологической и промышленной безопасности при 
производстве работ по обогащению  полезных ископаемых; 

ПК-5.3 

-оценивает мониторинг систем по обеспечению экологической и промышленной безопасности при 

эксплуатации объектов по обогащению полезных ископаемых; 
ПК-5.4 

-составляет план и осуществлять контроль выполнения мероприятий по соблюдению 

требований охраны труда, пожарной безопасности и охраны окружающей среды на участках 
обогатительных фабрик. 

 
Паспорт фонда оценочных средств 

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код 

контроли-
руемой 

компетен-

ции (или ее 
части) 

Требования к уровню освоения 

компетенции 

Наименование 

оценочного 
средства 

1 1.Введение.Классифи

кация 

обогатительных 

фабрик. Содержание 

 

 

ПК-4 

ПК-5 

Знать: 

-научные принципы и методики проек-

тирования обогатительных предпри-

ятий; 

ПР№1-5 

Контрольная 

работа 

Курсовой 



и объем проектной 

документации 

 -методики выбора, обоснования и 

расчета технологических схем и 

основного технологического оборудо-

вания при проектировании обогатитель-

ных фабрик; 

-принципиальные схемы, конструктив-

ные особенности, области применения и 

расчетные характеристики различного 

типа машин. 

Уметь: 

-выбирать и обосновывать 

прогрессивную технологическую схему 

и современное оборудование; 

-пользоваться нормами технологичес-

кого проектирования при выборе 

конструкторско-компоновочных реше-

ний; 

-определять социально-экономическую 

эффективность производства. 

Владеть: 

-теоретическими и практическими 

навыками по технологии обогащения 

сырья; 

-навыками практического использо-

вания необходимых нормативных 

документов для выбора и обоснования 

технологических схем обогащения. 

проект 

Экзамен 

 

 2 2. Выбор и расчет 

технологических 

схем обогащения 
3 3. Выбор и расчет 

схем измельчения. 

Операции 

классификации в 

схемах измельчения, 

их назначение и 

условия применения 

4 4. Проектирование и 

расчет водно-

шламовых схем 

5 5. Основные прин-

ципы размещения 

технологического 

оборудования в 

цехах обогатитель-

ных фабрик 
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Практикум 

№п/п Наименование 

 9 семестр 

1 Решениезадач 

2 Выбор и расчет схем крупного дробления 

3 Выбор и расчет схем среднего и мелкого дробления 

4 Выбор и расчет схем измельчения 

5 Выбор и расчет схем флотации 

Критерии оценки практических работ 

Компетен-
ции 

 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения 

практического задания 

Количество 

набранных 

баллов 

ПК-4 

ПК-5 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показана совокупность 

осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты основные 

положения вопросов; в ответе прослеживается четкая структура, 

логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 
понятий, теорий, явлений. Графическая часть соответствует 

требованиям ГОСТа. Могут быть допущены недочеты в определении 

терминов и понятий, исправленные студентом самостоятельно в 
процессе ответа. 

9с-15б. 

Ас.-14б. 

 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показано умение 

выделить существенные и несущественные признаки, причинно-
следственные связи. Графическая часть соответствует требованиям 

ГОСТа.  Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные 

ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя. 

 9с-13б. 

Ас.-12б. 

 

 
В работе сделаны незначительные ошибки в расчетах. Логика и 

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 

раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 
самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 

причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 

раскрыть значение обобщенных знаний не показано. Графическая часть 

имеет отступления от ГОСТов. 

9с-11б. 

Ас.-10б. 

 

 

Работа требует исправления. 

 

 

Не 

оценивается. 
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Курсовой проект 

Целью курсового проекта, является прогнозирование технологических показателей 

подготовительных, основных и вспомогательных операций первичной переработки 

каменных углей. 

Задачи курсового проекта 

1. Определить количественный состав угольной шихты, состоящей из двух пластов. 

2. Для планируемой зольности суммарного гравитационного концентрата класса 0,5-100 

мм с использованием теоремы Рейнгардта определить плотности разделения и 

технологические показатели обогащения крупного класса 13-100 мм в тяжелых средах и 

мелкого 0,5-13 мм – в отсадочных машинах. 

3. Рассчитать операции переработки каменных углей. 

4. Составить практический баланс продуктов обогащения и воды. 

5. Подобрать необходимое количество, тип и размер необходимого технологического 

оборудования. 

6. Выполнить графическую часть. 
Темыпо вариантам) 

№ вари- 
анта 

 

№ 1-ого 

пласта 
(количественные 

характеристики 

пласта) 

Доля участия в 

шихте 1-ого 

пласта 

№ 2-ого 

пласта 
(количественные 

характеристики 

пласта) 

Доля участия в 

шихте 2-ого 

пласта 

Производи- 

тельность ОФ, 

млн. т/год 

1 100 40 101 60 3,8 

2 100 50 101 50 4,1 

3 189 60 190 40 4,5 

4 47 70 48 30 5,6 

5 47 40 48 60 5,3 

6 426 40 427 60 3,8 

7 426 50 427 50 4,1 

8 428 60 429 40 4,5 

9 165 70 166 30 5,6 

10 165 40 166 60 5,3 

11 120 40 121 60 3,8 

12 120 50 121 50 4,1 

13 90 60 92 40 4,5 

14 90 70 91 30 5,6 

15 100 40 101 60 5,3 

16 100 40 101 60 3,8 

17 150 50 151 50 4,1 

18 152 60 153 40 4,5 

19 163 70 164 30 5,6 

20 74 40 75 60 5,3 



21 74 40 75 60 3,8 

22 85 50 86 50 4,1 

23 105 60 106 40 4,5 

24 105 70 106 30 5,6 

25 76 40 77 60 5,3 

26 89 40 90 60 3,8 

27 62 50 63 50 4,1 

28 62 60 63 40 4,5 

29 300 70 301 30 5,6 

30 300 40 201 60 5,3 
 

Критерии оценки курсового проекта 

Компе-

тенции 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / 

выполнения практического задания 

Количествон

абранныхбал

лов 

 

ПК-4 

ПК-5 
 

 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 

Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 

Графическая часть выполнена в соответствии с ГОСТами. 
Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 

студент ориентируется в чтении чертежа работы, четко и 

профессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

100б. 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 
Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 

Графическая часть выполнена в соответствии с ГОСТами. 

Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 
студент слабо ориентируется в чтении чертежа работы, не всегда 

профессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

80б. 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 

Все разделы и расчеты соответствуют методическим указаниям. 
Графическая часть выполнена с ошибками и чертеж требует 

исправления в соответствии с ГОСТами. 

Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 
студент не ориентируется в чтении чертежа работы, 

непрофессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

60б. 

Работа выполнена в соответствии с методическими указаниями. 

Все разделы и расчеты имеют ошибки и требуют перерасчета. 
Графическая часть выполнена с ошибками и требует доработки. 

Доклад содержит необходимые данные и результаты расчетов, 

студент слабо ориентируется в чтении чертежа работы, 
непрофессионально отвечает на дополнительные вопросы. 

Не 

оценивается 

(доработка 

КП) 
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Контрольная работа 
 

(в форме реферата) 

Тема: Охрана окружающей среды при работе обогатительных фабрик(по выбору ПИ) 

Разделы:  

-полезное ископаемое; 

-способ обогащения; 

-охрана труда и ТБ 

Критерии оценок 

Компетенции 
 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / 
выполнения практического задания 

Количество 
набранных 
баллов 

 
 
 
 
 
 
ПК-4 

 
 

ПК-5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показана 

совокупность осознанных знаний по дисциплине, 

доказательно раскрыты основные положения вопросов; в 

ответе прослеживается четкая структура, логическая 

последовательность, отражающая сущность раскрываемых 

понятий, теорий, явлений. Графическая часть соответствует 

требованиям ГОСТа. Могут быть допущены недочеты в 

определении терминов и понятий, исправленные студентом 

самостоятельно в процессе ответа. 

40б. 

 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показано 

умение выделить существенные и несущественные 

признаки, причинно-следственные связи. Графическая часть 

соответствует требованиям ГОСТа.  Могут быть допущены 

2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные 

студентом с помощью преподавателя. 

32б. 

 

 

В работе сделаны незначительные ошибки в расчетах. 

Логика и последовательность изложения имеют нарушения. 

Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении 

терминов. Студент не способен самостоятельно выделить 

существенные и несущественные признаки и причинно-

следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 

раскрыть значение обобщенных знаний не 

показано.Графическая часть имеет отступления от ГОСТов. 

24б.. 

 

 
Работа требует исправления. 

 

 
Не 

оценивается. 
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Экзамен 

Экзамен по дисциплине проводится в форме собеседования по экзаменационным билетам. 

Программа экзамена включает в себя 2 теоретических вопроса и 1 практическое задание, 

направленное на выявление уровня сформированности компетенций (ПК-4 , ПК-5 

Перечень теоретических вопросов: 

1. Классификация обогатительных фабрик. 

2. Исходные данные для проектирования ОФ. 

3. Выбор и расчет схем дробления. 

4. Классификация схем дробления, число стадий дробления. 

5. Условия применения предварительного и поверочного грохочения. 

6. Методика расчета 2-х стадиальных схем дробления. 

7. Методика расчета 3-х стадиальных схем дробления. 

8. Выбор и расчет схем измельчения. 

9. Операции классификации в схемах измельчения, их назначение иусловия применения. 

10. Методика расчета 2-х стадиальных схем измельчения. 

11. Методика расчета 3-х стадиальных схем измельчения. 

12. Обоснование выбора схем флотации. 

13. Подготовка пульпы перед флотацией. Реагентное хозяйство. 

14. Схемы флотации монометаллических руд. 

15. Схемы флотации полиметаллических руд. 

16. Развитие схем флотации в зависимости от вкрапленности руд итребований к качеству 

концентратов. 

17. Расчет схем флотации монометаллической руды. 

18. Расчет схем флотации полиметаллической руды. 

19. Расчет водно-шламовой схемы флотации. 

20. Выбор схемы обогащения каменных углей. 

21. Условия, определяющие выбор процесса обогащения углей. 

22. Обоснование выбора тяжелосредного обогащения для каменныхуглей. 

23. Промывка, обезвоживание продуктов тяжелосредного обогащения и регенерация 

рабочей суспензии. 

24. Обоснование выбора процесса отсадки для обогащения для каменных углей. 

25. Оборудование для обезвоживания продуктов отсадки. 

26. Условия применения винтовых сепараторов в схемах УОФ. 

27. Флотация угольных шламов. Обоснование и расчет флотофильтровальных отделений 

УОФ. 

28. Расчет водно-шламовой схемы УОФ. 

29. Технологическое и аппаратурное решение создания замкнутыхводно-шламовых схем 

УОФ. 

30. Расчет практического баланса УОФ. 

31. Выбор и расчет дробилок крупного дробления. 

32. Выбор и расчет дробилок мелкого и среднего дробления. 

33. Выбор и расчет классифицирующих грохотов. 

34. Выбор и расчет мельниц. 

35. Выбор и расчет классифицирующих циклонов. 

36. Выбор и расчет спиральных классификаторов. 

37. Выбор и расчет магнитных сепараторов. 



38. Выбор и расчет флотомашин. 

39. Выбор и расчет тяжелосредных сепараторов. 

40. Выбор и расчет отсадочных машин. 

41. Выбор и расчет осадительных центрифуг. 

42. Выбор и расчет фильтрующих центрифуг. 

43. Выбор и расчет дисковых вакуум-фильтров. 

44. Выбор и расчет ленточных фильтр-прессов. 

45. Выбор и расчет сушильных аппаратов. 

46. Выбор и расчет радиальных сгустителей. 

47. Выбор и расчет тяжелосредных гидроциклонов. 

48. Размещение оборудования в цехе крупного дробления. 

49. Размещение оборудования в цехе среднего и мелкого дробления. 

50. Размещение оборудования в отделении измельчения. 

51. Размещение оборудования в отделении флотации. 

52. Размещение оборудования в отделении сгущения и фильтрования. 

53. Компоновка оборудования в отделении тяжелосредного обогащения.  

54. Компоновка оборудования в отделении отсадки. 

55. Компоновка оборудования во флотофильтровальном отделении. 

56. Компоновка оборудования в отделении сушки. 

57. Компоновка оборудования в отделении углеприема. 

58. Компоновка оборудования в фильтр-прессовом отделении. 

59. Генеральный план обогатительной фабрики. 

60. Выбор площадки для строительства фабрики. 

61. Модульная компоновка ОФ. 

62. Аккумулирование и усреднение полезного ископаемого передобогащением. 

63. Склады рядового угля и концентратов. 

64. Складирование отходов углеобогащения. 

65. Производительность ОФ, режим работы цехов. 

66. Состав ОФ и принципы проектирования генпланов. 

67. Схемы обогащения руд черных металлов. Класс А. 

68. Схемы обогащения руд черных металлов. Класс Б. 

69. Схемы обогащения руд черных металлов. Класс В. 

70. Схемы обогащения руд черных металлов. Класс Г. 

71. Решение экологических проблем при проектировании углеобогатительной фабрики. 

72. Решение экологических проблем 

Перечень практических вопросов: 

ПР№ 1-8э 

Пример: Выбор и расчет схем флотации 
 

Критерии оценки экзамена 

Компетенции 
Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения 

практического задания 

Количество 

набранных 

баллов 

 
 

ПК-4 

ПК-5 

 
 

 

 

Теоретические вопросы 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 

совокупность осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты 

основные положения вопросов; в ответе прослеживается четкая 

структура, логическая последовательность, отражающая сущность 
раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание по предмету 

демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и 

междисциплинарных связей. Могут быть допущены недочеты в 
определении терминов и понятий, исправленные студентом 

самостоятельно в процессе ответа. 

Практический вопрос 

30б. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное владение и 

понимание структуры решенной задачи. 

Теоретические вопросы 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано 
умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-

следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, могут быть 

допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные 
студентом с помощью преподавателя. 

Практический вопрос 

Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное владение и 
понимание структуры решенной задачи. 

24б. 

Теоретические вопросы 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и 

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 
раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 

самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 

причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 
раскрыть значение обобщенных знаний удовлетворительно. 

Практический вопрос 

Задача решена в соответствии с алгоритмом, однако при решении задачи 

возникают трудности в выборе необходимых справочных данных. 

18б. 

Теоретические вопросы 
Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными 

ошибками по вопросу. Присутствуют фрагментарность, нелогичность 
изложения. Студент не осознает связь обсуждаемого вопроса по билету с 

другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и 

доказательность изложения. Речь неграмотная, терминология не 

используется. 

Практический вопрос 

Отсутствует решение задачи. 

Или Ответ на вопрос полностью отсутствует 
или 

Отказ от ответа 

Пересдача 

экзамена 

ФОС на экзамен 

Уровни 

освоения 

Критерии оценивания (дескрипторы) Оценка 

Высокий Даны полные, развернутые ответы на поставленные вопросы, показана 
совокупность осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты 

основные положения вопросов; в ответе прослеживается четкая структура, 

логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 

понятий. 
 Знание по предмету демонстрируется на фоне понимания его в системе 

данной науки и междисциплинарных связей.  

Ответы изложены литературным языком с использованием 
профессиональной терминологии по предмету. 

Практические работы выполнены согласно алгоритму решения, 

отсутствуют ошибки различных типов, оформление измерений и 
вычислений в соответствии с техническими требованиями. Могут быть 

допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом 

самостоятельно в процессе ответа. 

отлично 

Базовый Даны полные, развернутые ответы на поставленные вопросы, показано 
умение выделить существенные и несущественные недочеты. Ответ четко 

структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием 

профессиональной терминологии по дисциплине.  
Практические работы выполнена согласно алгоритму, отсутствуют 

незначительные ошибки различных типов, не меняющие суть решений, 

хорошо 



оформление измерений и вычислений в соответствии с техническими 

требованиями. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные 

ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя. 

Минимальный Даны недостаточно полные и недостаточно точные ответы. Логика и 
последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 

раскрытии понятий, употреблении терминов. В ответе отсутствуют 

выводы. Умение раскрыть значение обобщенных знаний не показано. 
Недостаточно верно используется профессиональная терминология. 

Практические работы выполнены согласно алгоритму, отсутствуют 

незначительные ошибки различных типов, исправленные в процессе 
ответа, оформление измерений и вычислений также имеют отклонения от 

технических требований. Допущены 2-3 ошибки различных типов, в целом 

соответствует нормативным требованиям. 

Удовлетво-
рительно 

Не освоены Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными 
ошибками по вопросу. Присутствуют фрагментарность, нелогичность 

изложения. Студент не осознает связь обсуждаемого вопроса с другими 

объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и 
доказательность изложения. В ответах не используется профессиональная 

терминология. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не 

приводят к коррекции ответа студента.  

Или Ответ на вопрос полностью отсутствует  
Или Отказ от ответа. 

Или 

Ответы представляют собой разрозненные знания с ошибочными 
понятиями. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не 

приводят к коррекции ответа студента.  

Или Выполнение практических работ неверно, необходимо исправить или 

работы полностью или отсутствует. 

неудовлетво-
рительно 
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