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Планируемые результаты освоения дисциплины: 

ПК-1  

Готовность применять на производстве базовые знания по вопросам электроснабжения и 
автоматизации на горных предприятиях; 

ПК-4: 

Обосновывает и использует современные методы исследования, современную аппаратуру 
и вычислительные средства в электроснабжении и автоматике горного производства; 

№ Контролируемые 
разделы (темы) 

Код 
контроли-
руемой 
компетен-
ции (или ее 
части) 

Требования к уровню освоения 
компетенции 

Наименование 
Оценочного 
средства 

1 

Введение. 

Классификация базо-
вых устройств совре-
менной электроники 

ПК-1 
ПК-4 

Знать: классификацию, назначение, 
основные схемотехнические 
решения устройств силовой 
электроники и понимать принцип 
действия и особенности 
применения силовых 
полупроводниковых приборов, 
особенности их конструкции, 
основные уравнения процессов, 
схемы замещения и характеристики 
и понимать принцип действия и 
алгоритмы управления в 
электронных преобразователях 
электрической энергии; 

Уметь: использовать полученные 
знания при решении практических 
задач по проектированию, 
испытаниями и эксплуатации 
устройств силовой электроники, 
ставить и решать простейшие 
задачи моделирования силовых 
электронных устройств; 

Владеть: навыками элементарных 
расчетов и испытаний силовых 
электронных преобразователей. 

ЛР №1-6 
РГР 
Экзамен 

2 

Элементная база 
полупроводниковой 
техники 

3 
Основы цифровой 
электроники 

4 

Цифровые 
интегральные 
микросхемы 

5 
Усилители, 
источники тока 

6 
Операционные 
усилители 

7 
Генераторы и 
активные фильтры 

8 

Преобразовательная 
техника (силовые  
преобразователи 
напряжения и тока) 
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Лабораторные работы 
№  Наименование работы 

1 Выпрямительные диоды.  

2 Тиристоры.  

3 Исследование источников питания постоянного тока для электротехно-
логических установок  

4 Тиристорные источники питания электропечей сопротивления  

5 Исследование трехфазных регуляторов переменного тока, как источников 
питания для электротехнологических установок.  

6 Исследование одно- и трехфазных контакторов  

7 Исследование преобразователя частоты на базе схемы инвертора с 
удвоением частоты  

8 Исследование однофазного регулятора переменного напряжения.  

 
Критерии оценки лабораторных работ 

Компетенции Характеристика ответа на теоретический вопрос / выполнения 
практического задания 

Количество 
набранных 
баллов 

ПК -1 
 
ПК -4 
 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показана совокупность 
осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты основные 
положения вопросов; в ответе прослеживается четкая структура, 
логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 
понятий, теорий, явлений. Могут быть допущены недочеты в определении 
терминов и понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе 
ответа. 

5балл 

 

Работа выполнена в соответствии с заданием, показано умение выделить 
существенные и несущественные признаки, причинно-следственные 
связи.  Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные 
ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя. 

3балл 

 

В работе сделаны незначительные ошибки в расчетах. Логика и 
последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 
раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 
самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 
причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 
раскрыть значение обобщенных знаний не показано.  

2балл 

 

Работа имеет значительные недочеты в расчетах и выборе справочных 
данных. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. 
Студент не осознает связь обсуждаемого вопроса с другими объектами 
дисциплины.  

Ноль баллов 
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Расчетно-графическая работа 
 
РГР 1.  

Задание 1.В схеме, изображенной на рисунке 2, а, Uп=6,2 В, R=2кОм, U1=U2=U3=0,2 В. 
Определите токи через диоды, выходное напряжение Uвых и дифференциальное 
сопротивление диодов Rдиф. Вольтамперная характеристика диодов приведена на рисунке 
2, б.   

 

 

 

 

а) б) 

Рисунок 2 

 

Задание 2. Для стабилизации напряжения в схеме простейшего параметрического 
стабилизатора напряжения подберите по справочнику полупроводниковый стабилитрон и 
рассчитайте необходимое сопротивление ограничительного резистора, если 
сопротивление нагрузки   Rн=500 Ом. Необходимое напряжение стабилизации Uст = 10 В. 
Напряжение источника питания E=13 В.  

Компе-
тенции 

Характеристика ответа на теоретический вопрос / 
выполнения практического задания 

Количество 
набранных 

баллов 

ПК- 1 
 
ПК-4 

 
 

1. Работа выполнена в соответствии с методическими 
указаниями. Все разделы и расчеты соответствуют 
методическим указаниям. 

2. Графическая часть выполнена в соответствии с ГОСТами. 
3. Заключение содержит необходимые данные и результаты 

расчетов, студент ориентируется в чтении чертежа работы, 
четко и профессионально отвечает на дополнительные 

30б. 

 



 вопросы. 
1. Работа выполнена в соответствии с методическими 

указаниями. Все разделы и расчеты соответствуют 
методическим указаниям. 

2. Графическая часть выполнена в соответствии с ГОСТами. 
3. Заключение содержит необходимые данные и результаты 

расчетов, студент слабо ориентируется в чтении чертежа 
работы, не всегда профессионально отвечает на 
дополнительные вопросы. 

24б. 

 

1. Работа выполнена в соответствии с методическими 
указаниями. Все разделы и расчеты соответствуют 
методическим указаниям. 

2. Графическая часть выполнена с ошибкамиичертеж требует 
исправления в соответствии с ГОСТами. 

3. Заключение содержит необходимые данные и результаты 
расчетов, студент не ориентируется в чтении чертежа 
работы, непрофессионально отвечает на дополнительные 
вопросы. 

18б. 

 

1. Работа выполнена в соответствии с методическими 
указаниями. Все разделы и расчеты имеют ошибки и 
требуют перерасчета. Графическая часть выполнена с 
ошибками и требует доработки. 

2. Заключение содержит необходимые данные и результаты 
расчетов, студент слабо ориентируется в чтении чертежа 
работы,  непрофессионально отвечает на дополнительные 
вопросы. 

Не 
оценивается 
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Программа экзамена 
 
Экзамен по дисциплине проводится в форме собеседования по экзаменационным билетам. 
Вопросы к экзамену: 
Программа экзамена включает в себя 2 теоретических вопроса и вопросы к лабораторным 
работам, направленное на выявление уровня сформированности компетенций ПК-1,ПК-4. 
 
Перечень теоретических вопросов: 
1. Основные виды преобразования электрической энергии. 

2. Основные силовые полупроводниковые приборы применяются в силовой 
электронике, и какие из них применяются в неуправляемых и управляемых 
преобразователях. 

3. Определение выпрямительного преобразователя. Классификация. 

4. Область применения выпрямительных преобразований. 

5. Изобразите схему однофазного однополупериодного выпрямителя. Объясните его 
работу, как в управляемом, так и неуправляемом режиме. 

6. Определите величину выпрямленного напряжения однофазного 
однополупериодного неуправляемого выпрямителя, если величина действующего 
значения переменного напряжения на вторичной обмотке трансформатора равна 100В. 

7. Изобразите схему однофазного двухполупериодного неуправляемого выпрямителя 
со средней точкой на вторичной обмотке трансформатора и объясните его работу. 

8. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного 
двухполупериодного неуправляемого выпрямителя со средней точкой при включении в 
цепь нагрузки активного сопротивления. 

9. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного 
двухполупериодного неуправляемого выпрямителя со средней точкой при включении в 
цепь нагрузки активного и индуктивного сопротивлений. 

10.  В чем  заключаются достоинства и недостатки однофазного двухполупериодного 
неуправляемого выпрямителя со средней точкой. 

11.  Изобразите схему однофазного двухполупериодного управляемого выпрямителя 
со средней точкой  и объясните его работу. 

12.  Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного 
двухполупериодного управляемого выпрямителя со средней точкой при включении в цепь 
нагрузки активного сопротивления. 



13. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного 
двухполупериодного управляемого выпрямителя со средней точкой при включении в цепь 
нагрузки активного и индуктивного сопротивлений. 

14. В чем заключаются достоинства и недостатки однофазного двухполупериодного 
управляемого выпрямителя со средней точкой. 

15.  Изобразите схему однофазного мостового неуправляемого выпрямителя и 
объясните его работу. 

16.  Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного мостового 
неуправляемого выпрямителя при включении в цепь нагрузки активного сопротивления. 

17.  Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного мостового 
неуправляемого выпрямителя при включении в цепь нагрузки активного и индуктивного 
сопротивлений. 

18.  В чем заключаются достоинства и недостатки однофазного мостового 
неуправляемого выпрямителя. 

19.  Изобразите схему однофазного мостового управляемого выпрямителя и объясните 
его работу. 

20.  Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного мостового 
управляемого выпрямителя при включении в цепь нагрузки активного сопротивления. 

21.  Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного мостового 
управляемого выпрямителя при включении в цепь нагрузки активного и индуктивного 
сопротивлений. 

22. В чем заключаются достоинства и недостатки однофазного мостового 
управляемого выпрямителя. 

23. Изобразите схему трехфазного неуправляемого выпрямителя с нулевым выводом и 
объясните его работу. 

24.  Изобразите и поясните диаграммы процессов работы трехфазного мостового 
неуправляемого выпрямителя с нулевым выводом при включении в цепь нагрузки 
активного сопротивления. 

25. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы трехфазного мостового 
неуправляемого выпрямителя с нулевым выводом при включении в цепь нагрузки 
активного и индуктивного сопротивлений. 

26. В чем заключаются достоинства и недостатки трехфазного мостового 
неуправляемого выпрямителя с нулевым выводом. 

27. Изобразите схему трехфазного управляемого выпрямителя с нулевым выводом и 
объясните его работу. 

28. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы трехфазного  управляемого 
выпрямителя с нулевым выводом при включении в цепь нагрузки активного 
сопротивления. 

29. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы трехфазного  управляемого 
выпрямителя с нулевым выводом при включении в цепь нагрузки активного и 
индуктивного сопротивлений. 



30. В чем заключаются достоинства и недостатки трехфазного мостового управляемого 
выпрямителя с нулевым выводом. 

31. Изобразите схему трехфазного неуправляемого выпрямителя и объясните его 
работу. 

32. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы трехфазного  неуправляемого 
выпрямителя при включении в цепь нагрузки активного сопротивления. 

33.  Изобразите и поясните диаграммы процессов работы трехфазного  неуправляемого 
выпрямителя при включении в цепь нагрузки активного и индуктивного сопротивлений. 

34. В чем заключаются достоинства и недостатки трехфазного мостового 
неуправляемого выпрямителя. 

35. Изобразите схему трехфазного управляемого выпрямителя и объясните его работу. 

36. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы трехфазного  управляемого 
выпрямителя при включении в цепь нагрузки активного сопротивления. 

37. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы трехфазного  управляемого 
выпрямителя при включении в цепь нагрузки активного и индуктивного сопротивлений. 

38. В чем заключаются достоинства и недостатки трехфазного мостового управляемого 
выпрямителя. 

39.  Что такое процесс коммутации вентилей в выпрямителях. 

40. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного  мостового 
управляемого выпрямителя с учетом коммутации токов вентилей. 

41.  Как определить продолжительность угла коммутации выпрямителе. 

42. Как влияет процесс коммутации на величину выпрямленного напряжения на вид 
регулировочных характеристик выпрямителя. 

43.  Поясните смысл коэффициента мощности выпрямителя и как он определяется. 

44. Как влияет несинусоидальность тока, потребляемого  выпрямителем из сети, на 
величину его коэффициента мощности. 

45. Какие существуют способы повышения коэффициента мощности. 

46. Как влияет включение диода параллельно нагрузке на повышение коэффициента 
мощности выпрямителя. 

47. Как влияет количество зон регулирования напряжения выпрямителя на величину 
его коэффициента мощности. 

48. Что представляет собой  инверторный преобразователь и приведите 
классификацию инверторов (какие виды бывают). 

49.  Изобразите схему однофазного зависимого инвертора (ведомого сетью) и 
объясните его работу. 

50. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы однофазного зависимого 
инвертора. 



51. Объясните назначение угла опережения ß и угла запаса ð в зависимом инверторе. 

52. Изобразите упрощенную схему автономного (независимого)инвертора напряжения 
и объясните его работу. 

53. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы автономного инвертора 
напряжения. 

54. Изобразите упрощенную схему автономного (независимого)инвертора тока и 
объясните его работу. 

55. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы автономного инвертора тока. 

56. Изобразите  схему преобразователя частоты с непосредственной связью с сетью и 
объясните его работу 

57. Изобразите и поясните диаграммы процессов работы преобразователя частоты с 
непосредственной связью с сетью. 

58. Изобразите структурную схему преобразователя частоты со звеном постоянного 
тока. 

59. Изобразите схему реверсивного управления электрическим двигателем 
постоянного тока, получающим питание от выпрямителя инверторного преобразователя 
возвращающим электроэнергию в сеть при электрическом торможении до остановки. 

60.  Изобразите схему импульсного преобразователя (регулятора) с последовательным 
ключом и объясните его работу. 

Критерии оценки экзамена 

Компетенции Характеристика ответа на теоретический вопрос / 
выполнения практического задания 

Количество 
набранных 
баллов 

 
 
ПК-14 
ПК-18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Теоретические вопросы 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, 
показана совокупность осознанных знаний по дисциплине, 
доказательно раскрыты основные положения вопросов; в 
ответе прослеживается четкая структура, логическая 
последовательность, отражающая сущность раскрываемых 
понятий, теорий, явлений. Знание по предмету 
демонстрируется на фоне понимания его в системе данной 
науки и междисциплинарных связей. Могут быть допущены 
недочеты в определении терминов и понятий, исправленные 
студентом самостоятельно в процессе ответа. 
Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное 
владение и понимание структуры решенной задачи. 

30б. 

Теоретические вопросы 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, 
показано умение выделить существенные и несущественные 
признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко 
структурирован, логичен, могут быть допущены 2-3 
неточности или незначительные ошибки, исправленные 
студентом с помощью преподавателя. 
Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, отличное 
владение и понимание структуры решенной задачи. 

24б. 



Теоретические вопросы 
Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 
Логика и последовательность изложения имеют нарушения. 
Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении 
терминов. Студент не способен самостоятельно выделить 
существенные и несущественные признаки и причинно-
следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение 
раскрыть значение обобщенных знаний удовлетворительно. 
Практический вопрос 
Задача решена в соответствии с алгоритмом, однако при 
решении задачи возникают трудности в выборе необходимых 
справочных данных. 

18б. 

Теоретические вопросы 
Ответ представляет собой разрозненные знания с 
существенными ошибками по вопросу. Присутствуют 
фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не 
осознает связь обсуждаемого вопроса по билету с другими 
объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация 
и доказательность изложения. Речь неграмотная, 
терминология не используется. 
Практический вопрос 
Отсутствует решение задачи. 
или 
Ответ на вопрос полностью отсутствует 
или 
Отказ от ответа 

Пересдача 
экзамена 

 


